Результати усереднення. Частина 1. Слухання на навушники
1. Шум
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Рис. 1. Шумова завада: оцінки розбірливості (а) та їх стандартні відхилення (б)

2. Реверберація
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Рис. 2. Реверберація: оцінки розбірливості (а) та їх стандартні відхилення (б)

3. Шум + реверберація
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Рис. 3. Шум + реверберація: оцінки розбірливості (а) та їх стандартні відхилення (б)

Частина 2. Слухання через акустичні монітори

1. Шум

[image: image7.png]4095
5
&
£
g o9
8 —Ginwit
085 ~poKeB
—="KOpUYH
08 rreyueTa
10 5 0 5 10

SNR, ab



   [image: image8.png]6Ginuid
poxes
KOpMYH

10

-5

N - ® © ¥ o

-~ o 2 2 <2 <

=] o o o o
BHHaLWXE sHideTHel)

o




а                                                                                 б

Рис. 4. Шумова завада: оцінки розбірливості (а) та їх стандартні відхилення (б)

2. Реверберація
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Рис. 5. Реверберація: оцінки розбірливості (а) та їх стандартні відхилення (б)

3. Шум + реверберація
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Рис. 6. Шум + реверберація: оцінки розбірливості (а) та їх стандартні відхилення (б)

Коментарі до технології одержання рисунків
Для обробки сигналів, що прослуховувалися на навушники, в папці Averaging_rezults було розміщено файли mean_rezults.mat 18 слухачів. Імена файлів було вручну змінено: до них вручну дописані наступні номери:

1 - Danilyuk

2 - Kostiuk

3 - Kynkurogova

4 - Larin

5 - Mankovsky

6 - Prodeus

7 - Serhiienko

8 - Sperkach

9 - Sydorenko

10 - Vityk

11 - Yaroshenko

12 - Бухта

13 - Гусак

14 - Дамарад

15 - Діденко

16 - Передерій

17 - Примак

18 - Чайка
Для обробки сигналів, що прослуховувалися через монітори, в папці Averaging_rezults_m було розміщено файли mean_rezults.mat 3-х слухачів. Імена файлів було вручну змінено аналогічним чином, тобто до них дописані наступні номери:
1 - Kozak

2 - Rudenko

3 - Дворник

Обчислення (усереднення результатів) проводилися за програмою, наведеною в Додатку.
Додаток

Програма усереднення результатів

% === averaging_rzlts.m === усереднення результатів досліджень ===
%
% Мета даної програми - усереднення результатів досліджень, що містяться у 
% файлах mean_rezults.mat кожного із учасників проекту
%
% Оскільки всього налічується 4 групи результатів, маємо одержати
% відповідно 4 результати усереднення, відповідні оцінки дисперсій, та
% побудувати графіки - середнє та довірчі інтервали (або оцінки похибок)
%
%                           План програми:
%
% 1. Підготовка до обчислень
%    1.1. Додаємо номери до імен файлів mean_rezults.mat (виконується вручну)
%    1.2. Формування матриць із результатами
% 2. Обчислення
%    2.1. Обчислення середнього та станд. відхилення для кожної групи дослідів
%    2.2. Обчислення границь довірчого інтервалу
% 3. Збереження результатів
%    3.1. Побудова графіків
%
% Copyright @ Аркадій Продеус, 17 листопада 2017
clc;
clear;
% 2. Обчислення
%    2.1. Обчислення середнього та дисперсії для кожної групи дослідів
% Створення шляхів до папок із записанними результатами:
kat_name = input('Введіть ім''я папки із результатами (без лапок):    ', 's');
addpath (kat_name);
y1 = dir (kat_name);         % список файлів в папці + 2 лишніх (перших)
z1 = y1(3:end);              % список потрібних файлів в папці
kol_file = size(z1,1)-1;     % кількість файлів в папці (мінус один текстовий)
% === 1.2. Формування матриць із результатами: ===
% === строчки матриці - результати окремих дослідників ===
%% === Перша група дослідів (чиста мова) ===
% Одна колонка матриці matr1 (чиста мова): gr1_rzlt
matr1 = zeros(kol_file,1);         % виділення простору
for n = 1:kol_file                 % формування matr1
    tempfile = load(['mean_rezults_' num2str(n) '.mat']);
    matr1(n) = tempfile.gr1_rzlt;
end
cln_mean = mean(matr1);            % середне
cln_std = std(matr1);              % стандартне відхилення
cln_up = cln_mean + 2*cln_std;     % верхня границя довірч.інтервалу
cln_dn = cln_mean - 2*cln_std;     % нижня границя довірч.інтервалу
disp(['Розбірливість чистої мови:  ' num2str(cln_dn) ' ' ...
    num2str(cln_mean) ' ' num2str(cln_up)]);
disp(['Стандартне відхилення:   ' num2str(cln_std)]);
%% === Друга група дослідів (шум) ===== 
% 9 колонок матриці matr2 (шум): gr2_rzlt_white, gr2_rzlt_pink, gr2_rzlt_brown
matr2 = zeros(kol_file,9);         % виділення простору
for n = 1:kol_file                 % формування matr2
    tempfile = load(['mean_rezults_' num2str(n) '.mat']);
    matr2(n,1:3) = tempfile.gr2_rzlt_white;
    matr2(n,4:6) = tempfile.gr2_rzlt_pink;
    matr2(n,7:9) = tempfile.gr2_rzlt_brown;
end
nois_mean = mean(matr2);            % середне
nois_std = std(matr2);              % стандартне відхилення
nois_up = nois_mean + 2*nois_std;   % верхня границя довірч.інтервалу
nois_dn = nois_mean - 2*nois_std;   % нижня границя довірч.інтервалу
SNR0 = tempfile.gr2_SNR0;           % 3 значення SNR0 для матриці matr2
% === Побудова графіків ===
figure;
plot(SNR0,nois_mean(1:3), SNR0,nois_mean(4:6),'--m', SNR0,nois_mean(7:9),'-.k',...
    SNR0,[cln_mean cln_mean cln_mean], ':k');
xlabel('SNR (dB)'); ylabel('Intelligibility'); grid on;
legend('white','pink','brown','clean');
figure;
plot(SNR0,nois_std(1:3), SNR0,nois_std(4:6),'--m', SNR0,nois_std(7:9),'-.k',...
    SNR0,[cln_std cln_std cln_std], ':k');
xlabel('SNR (dB)'); ylabel('Standard deviation'); grid on;
legend('white','pink','brown','clean');
%% === Третя група дослідів (реверберація) ===== 
% 7 колонок матриці matr3 (рев): gr3_rzlt(7)
matr3 = zeros(kol_file,7);         % виділення простору
for n = 1:kol_file                 % формування matr3
    tempfile = load(['mean_rezults_' num2str(n) '.mat']);
    matr3(n,1:7) = tempfile.gr3_rzlt;
end
rev_mean = mean(matr3);            % середне
rev_std = std(matr3);              % стандартне відхилення
rev_up = rev_mean + 2*rev_std;     % верхня границя довірч.інтервалу
rev_dn = rev_mean - 2*rev_std;     % нижня границя довірч.інтервалу
T60 = tempfile.gr3_T60;            % 7 значень T60 для матриці matr3
cln_mean7 = zeros(1,7); cln_mean7(1,:) = cln_mean;
cln_std7 = zeros(1,7); cln_std7(1,:) = cln_std;
% === Побудова графіків ===
figure;
plot(T60,rev_mean, T60,cln_mean7,':k');
xlabel('T60 (s)'); ylabel('Intelligibility'); grid on;
legend('rever','clean');
figure;
plot(T60,rev_std, T60,cln_std7,':k');
xlabel('T60 (s)'); ylabel('Standard deviation'); grid on;
legend('rever','clean');
%% === Четверта група дослідів (шум + реверберація) ===== 
% 9 колонок матриці matr4 (шум+ревер)
matr4 = zeros(kol_file,9);         % виділення простору
for n = 1:kol_file                 % формування matr4
    tempfile = load(['mean_rezults_' num2str(n) '.mat']);
    matr4(n,1:3) = tempfile.gr4_rzlt_T60_1;
    matr4(n,4:6) = tempfile.gr4_rzlt_T60_3;
    matr4(n,7:9) = tempfile.gr4_rzlt_T60_5;
end
norv_mean = mean(matr4);            % середне
norv_std = std(matr4);              % стандартне відхилення
norv_up = norv_mean + 2*norv_std;   % верхня границя довірч.інтервалу
norv_dn = norv_mean - 2*norv_std;   % нижня границя довірч.інтервалу
SNR0 = tempfile.gr2_SNR0;           % 3 значення SNR0 для матриці matr4
% === Побудова графіків ===
figure;
plot(SNR0,norv_mean(1:3), SNR0,norv_mean(4:6),'--', SNR0,norv_mean(7:9),'-.',...
    SNR0,[cln_mean cln_mean cln_mean], ':k');
xlabel('SNR (dB)'); ylabel('Intelligibility'); grid on;
legend('T60=0.3 s','T60=0.9 s','T60=1.4 s','clean');
figure;
plot(SNR0,norv_std(1:3), SNR0,norv_std(4:6),'--', SNR0,norv_std(7:9),'-.',...
    SNR0,[cln_std cln_std cln_std], ':k');
xlabel('SNR (dB)'); ylabel('Standard deviation'); grid on;
legend('T60=0.3 s','T60=0.9 s','T60=1.4 s','clean');
