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1. Вводные замечания

Прежде чем начать новый раздел «математическая статистика», подытожим свои знания из раздела «теория вероятностей» (табл.1).

           Таблица 1

	                       Параметризация

Количество СВ
	Законы распределения
	Параметры законов

	Одна СВ
	1
	2

	Система СВ
	3
	4


Комбинация 1 – изучение законов распределения и порождающих их механизмов (биномиальный закон, распределение Пуассона, нормальный закон и т.д.), функций СВ.

Комбинация 2 – изучение числовых характеристик распределений (МО, дисперсия, моменты и т.д.).

Комбинация 3 – нахождение законов распределения системы СВ (представление закона распределения системы СВ через законы отдельных СВ, входящих в систему; синтез закона распределения системы СВ по известным законам отдельных СВ).

Комбинация 4 – нахождение числовых характеристик системы СВ, функций нескольких СВ (условные МО и дисперсия, регрессия, теоремы о числовых характеристиках).

2. Основные задачи математической статистики

Перечислим основные задачи математической статистики:

1) оценивание законов распределения;

2) оценивание числовых характеристик законов распределения;

3) исследование точности оценивания и ее зависимости от объема экспериментальной выборки;

4) проверка правдоподобия гипотез  (гипотеза о существовании зависимости между СВ; гипотеза о виде закона распределения).

3. Простой статистический ряд

Простым статистическим рядом называют набор результатов экспериментальных наблюдений, обычно представляемый в форме таблицы (см. табл.2).

     Таблица 2

	Номер опыта
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Значение СВ 
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	0,3
	0,5
	0,1
	0,15
	0,6
	0,55
	0,8
	0,05
	0,1
	0,4


4. Статистическая функция распределения
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Статистическая функция распределения – это результат обработки простого статистического ряда для получения оценки интегрального закона распределения:
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Рис.1

Статистическая функция распределения представляет собой ступенчатую функцию, которая при 
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 сходится по вероятности (в соответствии с теоремой Бернулли) к подлинной функции 
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. Действительно, нетрудно представить, что с увеличением количества опытов ступеньки на рис.1 будут становиться все короче. В пределе, при 
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, получим гладкую функцию 
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 (для непрерывной СВ 
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5. Статистический ряд. Гистограмма

Статистический ряд – это табличная форма оценки плотности вероятностей. Получить статистический ряд можно следующим образом.

Диапазон значений СВ 
[image: image9.wmf]X

 делят на интервалы («разряды», «карманы») и подсчитывают относительное количество значений 
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, приходящееся на 
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Представляя полученные результаты в виде таблицы (см. табл.3), получим статистический ряд.

                         Таблица 3
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При таком построении статистического ряда неизбежно возникают вопросы:

1) как быть, если значение СВ приходится на границу кармана?

2) сколько карманов нужно брать?

3) что делать, если есть районы локально «скученности» значений СВ? Допустимо ли, чтобы карманы были разного размера?

Ответим на эти вопросы по порядку:

1) разные авторы поступают по-разному: относят к данному карману значения, пришедшиеся либо на левую, либо на правую границу; в [1] предлагается по ½  граничного значения отнести к левому и правому карманам;

2) на практике обычно берут 10-20 карманов одинакового размера;

3) карманы могут быть разных размеров, но тогда предпочтительнее оперировать таким понятием как гистограмма распределения.

Гистограмма распределения – это графическая форма оценки плотности вероятностей. Получить гистограмму распределения можно следующим образом:
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примерный вид гистограммы показан на рис.2.
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Рис.2

Очевидно, площадь под такой гистограммой должна быть равна единице:
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Как уже отмечалось, значения 
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 при таком подходе могут быть различными. На практике, однако, чаще принимают 
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Учитывая, что  между плотностью вероятностей и функцией распределения существует простая связь:
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оценку функции распределения можно получить и несколько иным, по сравнению с описанным в п.4, способом:
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Осуществляя такое интегрирование, из графика на рис.2 получим график, представленный на рис.3.
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Рис.3
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