Экзаменационные вопросы по дисциплине

«Теория вероятностей и математическая статистика»
	№
	Вопрос
	Освещаемые аспекты вопроса

	1.
	Случайные события
	Определение понятия «случайное событие». Полная группа событий. Несовместные события. Равновозможные события. Противоположные события. Сумма и произведение событий.

	2.
	Вероятность события
	Два определения вероятности: для симметричных и несимметричных исходов опыта. Частота события и сходимость ее по вероятности к вероятности вобытия. Основные свойства вероятности. Практически невозможные и практически достоверные события.

	3.
	Случайные величины (СВ)
	Определение СВ. Непрерывные и дискретные СВ. Связь между событиями и СВ.

	4.
	Теорема сложения вероятностей
	Две ситуации при вычислении вероятности суммы событий: 1) несовместные события; 2) совместные события. 

	5.
	Теорема умножения вероятностей
	Зависимые и независимые события. Условная вероятность. Формулировка теоремы умножения вероятностей. Независимые события.

	6.
	Формула полной вероятности
	Доказательство формулы полной вероятности.

	7.
	Теорема гипотез (формула Байеса)
	Понятие гипотезы. Доказательство теоремы гипотез. Роль формулы полной вероятности в теореме гипотез.

	8.
	Частная теорема о повторении опытов
	Доказательство частной теоремы о повторении опытов

	9.
	Общая теорема о повторении опытов
	Доказательство общей теоремы о повторении опытов

	10.
	Закон распределения дискретной СВ
	СВ и ее значения. Дискретная СВ. Закон распределения дискретной СВ, его свойства и формы представления (ряд распределения, многоугольник распределения)

	11.
	Функция распределения
	Определение и свойства функции распределения для дискретных и непрерывных СВ

	12.
	Вероятность попадания СВ на заданный участок
	Вычисление вероятности попадания СВ на заданный участок через значения функции распределения на этом участке. Случай бесконечно малого участка для дискретной и непрерывной СВ.

	13.
	Плотность распределения СВ
	Плотность распределения СВ и связь ее с функцией распределения. Использование дельта-функции для описания плотности распределения дискретной СВ. Свойства плотности распределения.

	14
	Вероятность попадания СВ на заданный участок.
	Вычисление вероятности попадания СВ на заданный участок.

	15.
	Характеристики положения СВ
	Роль и значение числовых характеристик. Определение характеристик положения: математического ожидания, моды, медианы. 

	16. 
	Начальные и центральные моменты
	Определение начальных и центральных моментов. Возможность и примеры представления центральных моментов через начальные

	17.
	Дисперсия и среднеквадратическое отклонение (СКО) СВ
	Дисперсия дискретной и непрерывной СВ. Определение дисперсии через начальные моменты первого и второго порядка. Среднеквадратическое отклонение.

	18.
	Коэффициенты асимметрии и эксцесса
	Определение коэффициентов асимметрии и эксцесса. Информация, содержащаяся в этих коэффициентах

	19.
	Закон равномерной плотности.
	Аналитическая запись и график закона равномерной плотности. МО и дисперсия равномерного закона. Недостаточность МО и дисперсии для описания равномерного закона

	20.
	Закон Пуассона
	Типичные задачи на применение закона Пуассона. Вывод закона Пуассона. Связь с теоремой о повторении опытов. 

	21.
	Свойства закона Пуассона
	Аналитическая запись и график закона Пуассона. МО и дисперсия (D) закона Пуассона.

	22.
	Нормальный закон распределения и его параметры
	Аналитическая запись и график нормального закона распределения. МО и D нормального закона.

	23.
	Центральные моменты нормального распределения
	Рекуррентная формула для центральных моментов нормального распределения

	24.
	Вероятность попадания СВ, подчиняющейся нормальному закону, на заданный участок 
	Вывод формулы вероятности попадания СВ, подчиняющейся нормальному закону, на заданный участок. 

	25
	Правило 3-х сигма.
	Сущность правила 3-х сигма и его практическое значение.

	26.
	(0;1)-нормальный закон
	(0;1)-нормальный закон и его применение при машинном моделировании нормальной СВ с заданными МО и D

	27
	Усеченное нормальное распределение
	Плотность вероятностей и функция распределения для усеченного нормального распределения

	28
	Экспоненциальное распределение
	Плотность вероятностей и функция распределения экспоненциального распределения. Применение в задачах о надежности оборудования

	29.
	Система случайных величин
	Случайный вектор как обощение понятия СВ. Функция распределения системы 2-х СВ и ее свойства. Вероятность попадания в прямоугольник. Плотность распределения системы 2-х СВ и ее свойства. Связь между функцией распределения и плотностью распределения для системы 2-х СВ.

	30.
	Условные законы распределения. Зависимость между СВ.
	Нахождение законов распределения отдельных величин, входящих в систему. Условные законы распределения. Восстановление закона системы СВ из законов СВ, образующих эту систему. Теорема умножения законов распределения.

	31.
	Зависимость СВ
	Условие независимости СВ. Взаимность независимости СВ. Теорема умножения законов распределения для независимых СВ.

	32.
	Корреляционный момент 
	Начальный и центральный моменты системы 2-х СВ. Второй смешанный центральный момент как определение корреляционного момента. Некоррелированность и независимость. 

	33
	Коэффициент корреляции
	Коэффициент корреляции как мера степени тесноты линейной зависимости.

	34
	Условные МО и D
	Определения условных МО и D. Кривые регрессии. 

	35
	Нормальный закон на плоскости
	Плотность вероятностей системы 2-х СВ. Условные плотности распределения для системы 2-х СВ. Линии регрессии.

	36
	Эллипсы рассеяния
	Уравнение эллипса рассеяния. Каноническая форма нормального закона на плоскости. Вероятность попадания в эллипс рассеяния.

	37
	Распределение Релея
	Интегральный и дифференциальный законы распределения Релея.

	38.
	МО и D функции СВ
	МО и D функции одной СВ. Обобщение на случай нескольких СВ. 

	39.
	Теоремы о числовых характеристиках 
	МО и D неслучайной величины. Вынесение неслучайной величины за знаки МО, D и СКО. МО и D суммы СВ. МО и дисперсия произведения СВ.

	40.
	Закон распределения монотонной функции одного случайного аргумента
	Аналитическое выражение плотности распределения функции одного случайного аргумента

	41
	Закон распределения немонотонной функции одного случайного аргумента
	Аналитическое выражение плотности распределения функции одного случайного аргумента

	42.
	Теорема Чебышева
	Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева. Практическая ценность.

	43.
	Точечная оценка МО
	Качество точечных оценок. Смещенность, состоятельность, эффективность. Аналитическое выражение оценки МО. Смещенность и дисперсия оценки МО.

	44.
	Точечная оценка D
	Качество точечных оценок. Смещенность, состоятельность, эффективность. Аналитическое выражение оценок D. Смещенность и дисперсия оценок D.

	45.
	Доверительный интервал оценки МО
	Доверительный интервал и доверительная вероятность. Построение границ доверительного интервала МО.

	46
	Доверительный интервал оценки D
	Доверительный интервал и доверительная вероятность. Построение  границ доверительного интервала D.

	47
	Случайные процессы
	Виды случайных процессов (классификация). Плотность распределения СП. Функция распределения СП. Начальные и центральные моменты СП. Корреляционная функция СП. Стационарный СП в широком и узком смысле.

	48
	Спектрально-корреляционный анализ ССП
	Свойства корреляционной функции ССП. Коэффициент корреляции и интервал корреляции. Теорема Винера-Хинчина. Спектрально-корреляционные характеристики гармонического процесса и полосового белого шума.

	49
	Свойство эргодичности ССП
	Эргодичность по отношению к МО, дисперсии и корреляционной функции.


