
УправлУправлііннняня рріівнемвнем

• Література

• Стиснення динамічного діапазону

• Автоматичне регулювання підсиленням

• Про нелінійності компресорів

• Эфект «дісторшн»
• Порогове шумопридушення – noise gate

Основи комп’ютерної обробки музики та мови

Кафедра акустики та акустоелектроніки

НТУУ (КПІ)
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компрессии. – Звукорежиссер, №3, 2009. 
(http://audioproducer.625-
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• http://en.wikipedia.org/wiki/Dynamic_range_compres
sion



ДинамДинамііччннийий ддііапазонапазон

30 дБ Рівень шуму

70-80 дБ Симфонічний оркестр

40 дБ

110-120 дБ

0 дБ Поріг сприйняття



АвтоматичАвтоматичннее регулрегулююванванняня підпідсиленсиленнняямм

• усилитель-ограничитель

• компрессор (сжиматель)

• экспандер (расширитель)

Коэффициент сжатия:                

52K=ρ

dD=ρ

Для компрессора

Для обычного усилителя 1=ρ

Для ограничителя ∞=ρ K20



АмплАмпліітуднатудна характеристикахарактеристика АРАРПП



ДвДвіі схемсхемии компресоракомпресора

Популярна наразі схема: Популярна раніше схема:



Sidechain – управління обвідною



ADSRADSR--обобвіднвіднаа вв задачзадачіі синтезсинтезуу сигналсигналіівв

Attack-Decay-Sustain-Release

Часові параметри АРП



ППееререттввореореннняня рріівнявня сигналсигналуу вв компресоркомпресоріі
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ПараметрПараметрии Attack Attack тата ReleaseRelease



ПараметрПараметр AttackAttack

Attack time – це час включення компресора



НаНалагодженнялагодження компресоракомпресора вв AudacityAudacity

Поріг

спрацьовування
– рівень сигналу, при

якому починається

компресії

Ступінь

компресії

Нормалізація

післе компресії



НалагодженняНалагодження компресоракомпресора вв Sound ForgeSound Forge

Порог

срабатывания

Степень сжатия

Нормалізація

після компресії



ПриПрикладклад 11aa: : AudacityAudacity

Вхідний сигнал:

Вихідний сигнал:
поріг = - 12 дБ; компресія = 2:1; attack = 0.2 s; release = 1 s

attack time ?



ПриПрикладклад 11bb: : Sound ForgeSound Forge

Вхідний сигнал:

Вихідний сигнал:
поріг = - 12 дБ; компресія = 2:1; attack = 0.2 s; release = 1 s

attack time !



ПриПрикладклад 22a. a. AduacityAduacity

Вхідний сигнал:

Результат:

поріг = - 12 дБ; компресія = 5:1; attack = 0.5 s; release = 1 s

- 10 дБ



ПриПрикладклад 2b2b: : Sound ForgeSound Forge

Вхідний сигнал:

Результат:

поріг = - 12 дБ; компресія = 5:1; attack = 0.5 s; release = 1 s

?



ПриПрикладклад 33: : Sound ForgeSound Forge

Вхідний сигнал:

Результат:

поріг = - 12 дБ; компресія = 5:1; attack = 0.5 s; release = 1 s

- 10 дБ

- 10 дБ

!



ПриПрикладклад 4a4a: : Sound ForgeSound Forge

Вхідний сигнал:

Результат:

поріг = - 12 дБ; компресія = 5:1; attack = 0.5 s; release = 1 s

- 10 дБ

!



ПриПрикладклад 4b4b: : AudacityAudacity

Вхідний сигнал:

Результат:

поріг = - 12 дБ; компресія = 5:1; attack = 0.5 s; release = 1 s

- 10 дБ

?



АмплАмпліітуднетудне ввіібратобрато тата тремолотремоло

Амплітудна модуляція – процедура нелінійна:

обвідна

несуа

Результат АМ

f

f

f

обвідна несуча

Висновок: співак при АМ свідомо вносить нелінійні спотворення в сигнал



АмплАмпліітуднетудне ввіібратобрато тата тремолотремоло

сигнал

Модулююча функція

m = A/B = 50%

m = A/B = 100%

A

B



Громкость, длительность и спектр

• Амплітуда та гучність – це не одне й те ж;
зміна амплітуди сигналу в області низьких

та високих частот менше відчутна на слух, 
ніж однакова за амплітудою зміна на

середніх частотах

• Від довжини імпульсних звуків напряму

залежить сприйняття їх гучності

• Суб’єктивна гучність зв’язана з числом

критических смуг, котрі заповнюють

даний звук



КористуванняКористування компресоромкомпресором нана вокалвокаліі

• компресор має бути перед эквалайзером – це
повний контроль над рівнем сигналу та
стабільність ефекту

• Найбільш важливими параметрами регулювання
для вокалу є поріг спрацьовування (threshold) та
коефіцієнт компресії (ratio)

• Найбільшою небезпекою вважається занадто
великий коефіцієнт компресії (особливо якщо
атака надто швидка) – тоді довгі звуки
становляться затиснутими і «виснаженими", 
звучать надто тихо, що знижує емоційний вплив
музики



КомпресКомпресііяя ударнударниихх

• спочатку налаштовуються параметри для
тембрового ефекту, а потім - для
контролю рівнів

• Найбільш значущими параметрами
регулювання для звуків ударних є поріг
спрацьовування і час атаки

• зазвичай воліють швидкий час спаду
release time

• поріг спрацьовування повинен бути
встановлений досить низьким



ЕЕфектфект ддіісторшнсторшн

ФВЧ Предусил Огранич ФНЧ Усил



ПороговПороговиийй шумопшумопридушувачридушувач ––

noise gatenoise gate –– Sound ForgeSound Forge



ПриПрикладклад: : Sound Forge Sound Forge -- noise gatenoise gate

attack = 100 ms; release = 500 ms



ПороговыйПороговый шумопшумопридушувачридушувач ––

Dynamics Dynamics –– Sound ForgeSound Forge



ПриПрикладклад: : Sound Forge Sound Forge -- DynamicsDynamics

attack = 100 ms; release = 500 ms?



ПриПрикладклад: : Sound Forge Sound Forge -- DynamicsDynamics

attack = 0 ms; release = 500 ms

attack = 100 ms; release = 0 ms



ПриПрикладклад: : Sound Forge Sound Forge -- DynamicsDynamics

attack = 100 ms; release = 100 ms

Вывод:

Параметри attack та release в модулях Noise Gate 
та Dynamics – схожі, але не ідентичні


