Вопросы по лаб.работам

Лаб.раб.№1

Исследование преобразования плотностей вероятностей

нелинейными безынерционными элементами

1. Что такое плотность распределения вероятностей?

2. Что такое статистический ряд?
3. Что такое гистограмма?
4. Что общего у гистограммы с теоретической плотностью вероятностей и чем они отличаются?
5. Как организовать экспериментальные измерения плотности распределения вероятностей некоторого случайного процесса (например, шума на выходе усилителя)?

6. Каким требованиям должен удовлетворять анализируемый процесс, чтобы можно было использовать его единственную реализацию?

7. Как были организованы экспериментальные измерения плотности распределения вероятностей случайных процессов в данной лабораторной работе? Что это за случайные процессы и как они генерировались?

8. Является ли гистограмма несмещенной оценкой?
9. От чего зависит смещенность гистограммы?
10. От чего зависит дисперсия гистограммы?
11. Как следует согласовывать параметры 
[image: image1.wmf]T

 и 
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D

, если есть возможность увеличивать 
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? 

12. Как связаны длительность 
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 и количество отсчетов N ?

13. В работе исследовался двухсторонний квадратичный детектор - где применяется этот нелинейный элемент (при измерении какой числовой характеристики случайных процессов)?

14. В работе исследовался двухсторонний ограничитель – в каких устройствах применяется (или может применяться) этот нелинейный элемент?

15. Если инженер измерил плотность вероятности случайного процесса, может ли он сделать выводы о наличии постоянной составляющей и об эффективном значении этого процесса?

16. Если инженер измерил постоянную составляющую и эффективное значение процесса, может ли он сделать выводы о форме плотности вероятности этого случайного процесса?

Лаб.раб.№2

Исследование преобразования АКФ и спектров случайного процесса

линейной системой
1. Каким соотношением связаны между собой автокорреляционные функции воздействия и отклика линейной системы?

2. Каким соотношением связаны между собой автокорреляционная функция случайного процесса и спектральная плотность мощности ?

3. Каким соотношением связаны между собой спектральные плотности мощности воздействия и отклика линейной системы?

4. Как выглядит соотношение для несмещенной оценки автокорреляционной функции?

5. Как выглядит соотношение для смещенной оценки автокорреляционной функции?

6. Как связаны между собой смещенная и несмещенная оценки автокорреляционной функции?

7. Как связаны между собой спектры мощности для смещенной и несмещенной оценок автокорреляционной функции?

8. Что такой белый шум? Действительно ли в данной лаб.работе использовался белый шум?

9. Что такое «розовый шум»? Каков физический смысл параметра f12 ?

10. Что такое «коричневый шум»? В чем его главное отличие от розового шума? 

11. Что такое «полосовой шум»? Как он описан в данной лаб.работе? Какой физический смысл параметров f13  и f03 ? 
12. Что такое “соотношение неопределенностей” для стационарного случайного процесса?
13. Объясните примененный в данной лаб.работе алгоритм вычисления АКФ (формула (15)).

14. Что собой представляет вычисляемый в данной работе «мгновенный спектр»?

15. Объясните примененный в данной лаб.работе алгоритм вычисления «спектрашума».

Лаб.раб.№3

Исследование спектрограмм акустических сигналов
1. Что называют спектрограммой?

2. Чем спектрограмма отличается от оценки спектра мощности ССП?

3. Из каких соображений выбирают протяженность временных сегментов T1  спектрограммы?

4. Зачем организуют перекрытие сегментов при вычислении спектрограммы?

5. В чем смысл взвешивания данных окнами?

6. Чем приходится расплачиваться при взвешивании данных окнами?

Лаб.раб№4

Непараметрические оценки спектральной плотности мощности
1. Что такое непараметрические оценки спектра мощности?

2. Какие виды непараметрических оценок спектра вам известны?

3. Что такое линейно-модифицированная периодограмма?

4. Что такое квадратично-модифицированная периодограмма?

5. Что такое линейно-квадратично-модифицированная периодограмма?

6. Как следует выбирать параметры спектрального анализа при анализе реальных (например, речевых) сигналов?

7. В чем сходство и отличие оценок Уэлча и ЛКМ-периодограммы?

8. Чем отличаются оценки Бартлетта и Уэлча?
9. Зачем организуют перекрытие сегментов при вычислении спектров мощности?
10. Как зависит спектр мощности от степени перекрытия?
11. Какие виды непараметрических оценок спектра мощности реализованы в Matlab’е?
12. Как организовать вычисление оценок спектра мощности в командном окне Matlab’а?
13. Как организовать вычисление оценок спектра мощности в пакете sptool?
14. В чем сходство и различие оценки periodogram, формируемой в командном окне, и оценки FFT, формируемой в пакете sptool?
Лаб.раб№5

Параметрические оценки спектральной плотности мощности
1. Почему параметрические оценки так называются? Какие параметры имеются в виду?

2. Чем отличаются параметрические оценки спектра мощности от непараметрических?

3. Какая связь между параметрическими оценками спектра мощности и задачей прохождения белого шума через линейную систему?

4. Какие виды параметрических оценок спектра исследовались в данной лаб.работе?

5. Зачем оценивать параметры спектра мощности? Какая практическая ценность такого оценивания?

6. Как изменяется форма параметрической оценки спектра с изменением количества параметров?

7. Как практически выбирают количество параметров, если заранее известно, что в спектре нет пиков?

8. Как практически выбирают количество параметров, если заранее известно, что в спектре есть пики, обусловленные наличием гармоник в сигнале?

9. Какими способами можно организовать вычисление параметрических оценок спектра в Matlab’е?
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