Рішення завдань

Завдання 1. 

1. Основні теоретичні відомості

Дана задача відноситься до теми оцінювання густини ймовірності стаціонарного випадкого процесу гістограмним методом. Сутність гистограммного методу оцінки густини  ймовірностей на прикладі випадкової величини 
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 полягає ось у чому. Припустимо, що в нашому розпорядженні результати спостережень неперервної СВ 
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. Розділимо весь діапазон значень на інтервали або «розряди» і підрахуємо кількість значень 
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, що доводяться на кожний 
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-той розряд. Це число розділимо на загальне число спостережень 
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 і в такий спосіб знайдемо частоту, що відповідає даному розряду:
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Сума частот усіх розрядів, мабуть, повинна дорівнювати одиниці.

Якщо мова йде про оцінку густини ймовірності СВП, тоді оцінку 
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 густини ймовірності влучення СВП 
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-ділянку значення 
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 можна представить у виді відносного часу перебування, поділеного на розмір інтервалу 
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Якщо маємо справу з дискретизованим процесом 
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2. Структурна схема пристрою:
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3. Аналітичні розрахунки

Зміщення гістограмного методу оцінки:
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Дисперсія:
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Квадрат повної похибки вимірювань:
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Повна похибка вимірювань:


[image: image22.wmf]2

2

24

)

(

)

(

)

(

)]

(

~

[

ú

û

ù

ê

ë

é

¢

¢

D

+

D

»

x

W

x

xN

x

W

x

W

e


Відносна повная похибка вимірювань:
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Звідси:
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Рівномірний закон:
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В плоскій частині:
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Звідси:


[image: image27.wmf]10000

)

(

=

-

D

=

D

a

b

xN

x

xNW


або


[image: image28.wmf])

(

10000

a

b

xN

-

=

D

.

Для 
[image: image29.wmf]1

,

0

=

=

b

a

:


[image: image30.wmf]10000

=

D

xN

.

Для 
[image: image31.wmf]x

D

=0.1 одержуємо 
[image: image32.wmf]100000

=

N

.

4. Планування та проведення розрахунків на ПЕОМ

План модельного експерименту:

1) генерування 100000 некорельованих значень рівномірно розподіленої в интервалі [0,1] випадкової величини;

2) побудова гістограми;

3) порівняння гістограми з теоретичним розподілом.

Для виконання цього плану в командному вікні програми Matlab треба буде виконати команди:
>> N=100000;

>> x=rand(1,N);

>> dx=0.1;

>> [n,xout]=hist(x);

>> n=n/N/dx;

>> bar(xout,n)

Примітка: ці ж команди можна виконати й в автоматичному режимі, шляхом створення m-файлу. Одержану програму треба потім запустити на виконання командою Run.

В результаті комп’ютерного моделювання одержуємо гістограму розподілу значень згенерованої чисельної послідовності, тобто графік оцінки густини ймовірності рівномірно розподіленої ВВ:
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Побудуємо графік різниці оценки й теоретичної густини ймовірності:

>> del=n-1;

>> bar(xout,del)
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5. Співставлення аналітичних розрахунків та розрахунків на ПЕОМ
Ще до проведення чисельного експерименту слід було чекати, що максимальні відхилення гістограми від теоретичного розподілу будуть дещо більшими, ніж 1%, внаслідок того, що максимальне відхилення завжди більше, ніж середньоквадратична похибка. Якщо вважати похибку нормально розподіленою, тоді за правилом “3-х сігма” з вірогідністю 0.997 максималне відхилення може сягнути 3%. Дійсно, при проведенні модельного експерименту було одержано максимальне відхилення близько 1,5%, що знаходиться в очікуваних межах.

Таким чином, можна вважати, що результати теоретичних розрахунків добре погоджуються з результатами модельного эксперименту. Це дає підставу зробити висновок про вірне рішення даної задачі.
Дискретизатор





� EMBED Equation.3  ���





Двопороговий пристрій


� EMBED Equation.3  ���





Підрахунок


� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





Стробуючий пристрій





� EMBED Equation.3  ���








[image: image36.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

D

+

D

-

2

,

2

x

x

x

x

[image: image37.wmf]x

N

[image: image38.wmf]t

N

N

x

D

[image: image39.wmf])

(

t

X

T

_1091127230.unknown

_1100622108.unknown

_1100623117.unknown

_1100623241.unknown

_1100623363.unknown

_1100625977.unknown

_1100623282.unknown

_1100622667.unknown

_1100622794.unknown

_1100623093.unknown

_1100622594.unknown

_1100617240.unknown

_1100617258.unknown

_1100617270.unknown

_1100617281.unknown

_1100622082.unknown

_1100617264.unknown

_1100617251.unknown

_1100322687.unknown

_1100323207.unknown

_1100323333.unknown

_1100322855.unknown

_1091127910.unknown

_1091124219.unknown

_1091124221.unknown

_1091124222.unknown

_1091124220.unknown

_1091124217.unknown

_1091124218.unknown

_1091124199.unknown

_1091124200.unknown

_1091124196.unknown

_1091124198.unknown

_1091124145.unknown

