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1. Непрерывный сигнал на симметричном интервале времени

Пусть на интервале времени 
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 наблюдается отрезок гармоники:
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Непрерывное преобразование Фурье этого сигнала:
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Аналогично
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Таким образом,
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где
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В терминах линейной частоты:
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Вводя нормированные частоты 
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График модуля функции (2в) для 
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 показан на рис.1.

r = linspace(-8,8);

r0=3.5;

X =0.5*abs(sinc(r-r0)+ sinc(r+r0));

plot(r,X);

grid on
                                                                                                                          Рис.1

2. Непрерывный сигнал на несимметричном интервале времени

Пусть отрезок гармоники наблюдается на интервале времени 
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Непрерывное преобразование Фурье этого сигнала:
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Аналогично
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Таким образом,
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В терминах линейной частоты:
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Для нормированных частот 
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Графики модулей спектров (2в) и (4в) для 
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 показаны на рис.2а, а график модуля спектра  (4в) для 
[image: image29.wmf]4

0

=

r

 - на рис.2б. Как видим, в целом спектры совпадают, хотя уровни боковых лепестков могут довольно заметно отличаться, если на интервале 
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 укладывается дробное число периодов косинусоиды (в нашем случае 
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).

r = linspace(-8,8);

r0=3.5;

j=sqrt(-1);

X =0.5*abs(sinc(r-r0)+sinc(r+r0));

X1=0.5*abs(exp(-j*pi*(r-r0)).*sinc(r-r0)+exp(-j*pi*(r+r0)).*sinc(r+r0));

plot(r,X,r,X1,’--’);
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grid on
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Рис.2а                                                                                     Рис.2б

3. Дискретный сигнал на несимметричном интервале времени
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Подставляя (3) в (6), получим
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Здесь выражение
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представляет собой сумму членов геометрической прогрессии 
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 - начальный член, 
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 - знаменатель прогрессии), вычисляемую по известной формуле:
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Подставляя в (9)
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Аналогично
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Используя функцию Дирихле [3]:
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получаем:
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В терминах линейной частоты:
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Для нормированных частот 
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Графики модуля функции (4в) в предположении 
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 представлены на рис.3а, а для 
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 - на рис.3б.

r = -8:0.1:8;

N=16; r0=4;

j=sqrt(-1);

Xd=abs(exp(-j*pi*(r-r0)*(1-1/N)).*diric(2*pi*(r-r0)/N,N)+exp(-j*pi*(r+r0)*(1-1/N)).*diric(2*pi*(r+r0)/N,N));

Xd=Xd*N/2;

plot(r,Xd);

grid on
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