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Практическая работа 1

Методы нечеткой логики

в задачах поддержки принятия решений
Цель работы:
· Ознакомиться с основными идеями методов нечеткой логики.

· Построить средствами Excel нечеткую модель.
Краткие теоретические сведения

По определению расплывчатое множество 

 множества Q- это множество пар: 
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 - функция принадлежности расплывчатого множества 

,

Q - базовое множество или шкала.

С точки зрения теории нечётких множеств каждому параметру q, определенному на числовой шкале, необходимо поставить в соответствие некоторый набор лингвистических переменных. Построив зависимости 
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, можно для каждого значения параметра q определить значения лингвистических переменных на интервале 0-1. Далее анализ объекта или ситуации по его параметрам сводится к логическим операциям над функциями принадлежности.

 Модель принятия решения строится по формуле:

ЕСЛИ "Ситуация", ТО "Решение"

"Ситуация" определяется по сочетанию параметров, объединенных в нечеткую модель. Для построения нечеткой модели используются логические операции над функциями принадлежности расплывчатых множеств, например:

дополнение: 
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пересечение: 
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объединение: 
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Базовая шкала выражается в единицах измерения количественных характеристик объекта, например, для оценки состояния организма это могут быть такие параметры как температура, давление, результаты анализов. Оценка параметров организма производится экспертами, в результате чего формируются значения лингвистических переменных. 

Рассмотрим в качестве параметра температуру, фрагмент базовой количественной шкалы для которой

Т={35;36; 37; 38;.39;40}

Лингвистические переменные, соответствующие параметру "Температура" могут иметь значения "низкая" (н), "норма (базовая)"(б), "высокая"(в). После оценивания базовой шкалы четырьмя экспертами (оценки выбраны условно) получаем матрицу определения расплывчатого подмножества для параметра "температура" и соответствующие функции принадлежности:
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Ниже приведен пример построения лингвистических переменных "малая"(м), "норма"(н), "большая"(б) для параметра "Температура" с использованием средств табличного процессора Excel.

Для вычисления значений функций принадлежности в клетках b12:g14 используется функция "счет, если", отнесенная к числу экспертов - клетка А2. Фрагмент формул приведен для значения температуры 360С и графики для полученных значений функций принадлежности лингвистических переменных.

Построив зависимости 

, получим возможность для каждого значения параметра q определить значения лингвистических переменных на интервале 0-1 .


A
B
C
D
E
F
G

1
Всего экспертов:







2
4







3
Экспертные

Шкала параметра "Температура"





4
оценки
35
36
37
38
39
40

5
1-й эксперт
м
н
н
б
б
б

6
2-й эксперт
н
н
н
н
б
б

7
3-й эксперт
м
н
н
н
н
б

8
4-й эксперт
м
м
н
н
б
б

9








10








11
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=СЧЁТЕСЛИ(C5C8;А12)/А2
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Порядок выполнения работы:

1. Выбрать параметр (например, вес, рост, возраст и др.) и задать для него лингвистические переменные. 

2. Построить таблицу значений и провести их оценку по аналогии с приведенным выше примером. 

3. Построить графики зависимости функций принадлежности лингвистических переменных от значений числовой шкалы параметра. 

4. Исследовать, как изменяются значения лингвистических переменных при изменении экспертных оценок.

5. По сочетанию параметров построить конъюнктивную или дизъюнктивную модель для оценки свойств объекта

Отчет должен содержать:

1. Краткие теоретические сведения об алгоритмах обработки данных с использованием нечеткой логики.

2. Описание разработанного примера.

3. Распечатку программы и результатов исследования.
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