Практическое занятие 3
Конвертирование цветовых систем и корректирование цветных изображений 

ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Знакомство с принципами конвертирования цветовых систем, а также с некоторыми командами MatLab, предназначенными для корректирования цветных изображений.

ЗАДАЧИ РАБОТЫ: Ознакомиться с назначением и возможностями функций rgb2hsv, imadjust, rgb2ntsc, rgb2ycbcr
ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ
1. Конвертирование из RGB в HSV
Синтаксис:
HSV=rgb2hsv(RGB)
hsvmap=rgb2hsv(rgbmap)

Описание:
Функция HSV=rgb2hsv(RGB) создает полноцветное изображение, значения пикселов которого представлены в цветовой системе HSV, из исходного полноцветного изображения в цветовой системе RGB. Результирующее изображение имеет формат представления данных double.

Функция hsvmap=rgb2hsv(rgbmap) создает палитру hsvmap, значения цвета в которой задаются в цветовой системе HSV, из исходной палитры rgbmap, хранящей цвета в цветовой системе RGB.

Зрение человека более чувствительно к изменениям яркости, чем к изменениям цвета. Этот факт делает целесообразным производить обработку отдельно для яркостной составляющей. Для этого полноцветное изображение из цветовой системы RGB следует преобразовать в систему, в которой одна из составляющих является сигналом яркости, а другие описывают цвет; например, таким требованиям отвечают системы HSV или YIQ.

2. Конвертирование из RGB в YIQ
Синтаксис:
YIQ=rgb2ntsc(RGB)
yiqmap=rgb2ntsc(rgbmap)

Описание:
Функция YIQ=rgb2ntsc(RGB) создает полноцветное изображение, значения пикселов которого представлены в цветовой системе YIQ, из исходного полноцветного изображения в цветовой системе RGB. Результирующее изображение имеет формат представления данных double.

Функция yiqmap=rgb2ntsc(rgbmap) создает палитру yiqmap, цвета в которой задаются в цветовой системе YIQ, из исходной rgbmap, хранящей цвета в цветовой системе RGB.

Алгоритм:

Цветовая система YIQ используется в телевизионной системе NTSC представления цветного телевизионного сигнала. Составляющая Y содержит информацию о яркости изображения, а составляющие I и Q - о его цветности. Преобразования из цветовой системы RGB в YIQ и обратно имеют вид:
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Иные системы телевидения, как аналоговые, так и цифровые, используют похожие цветовые системы. Их отличие от системы YIQ заключается, как правило, в коэффициентах, применяемых для формирования составляющих цветности.

3. Конвертирование из RGB в YCbCr

Синтаксис:
YCbCr=rgb2ycbcr(RGB)
ycbcrmap=rgb2ycbcr(rgbmap)

Описание:
Функция YCbCr=rgb2ycbcr(RGB) создает полноцветное изображение, значения пикселов которого представлены в цветовой системе YCbCr, из исходного полноцветного изображения в цветовой системе RGB. Формат представления данных исходного и результирующего изображений совпадают.

Функция ycbcrmap=rgb2ycbcr(rgbmap) создает палитру ycbcrmap, значения цвета в которой задаются в цветовой системе YCbCr, из исходной палитры rgbmap, хранящей цвета в цветовой системе RGB.

Алгоритм:

Цветовая система YCbCr широко используется в цифровом видео. Составляющая Y содержит информацию о яркости изображения, а составляющие Cb и Cr (так называемые цветоразностные составляющие) - о его цветности.

Преобразование из цветовой системы RGB, где составляющие принадлежат диапазону [0, 1], в систему YCbCr имеет вид
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В результате данного преобразования составляющая Y принадлежит диапазону [16, 235], а составляющие Cb и Cr принадлежат диапазону [16, 240]. Оставшиеся допустимые значения вне указанных диапазонов ([0, 15] и [236, 255] для Y, [0, 15] и [241, 255] для Cb, Cr) используются для дополнительной информации (например, звука), которая передается вместе с видеопотоком.

Задание 1.

Предположим, что исходное полноцветное изображение слишком темное и имеет низкий контраст. Данное изображение преобразуется в цветовую систему HSV, где V является яркостной составляющей. Для этой составляющей повышается контраст. Затем изображение преобразуется обратно в систему RGB.

%Пример демонстрирует подход к фильтрации и контрастированию
%цветных изображений.
%Чтение исходного изображения и вывод его на экран.
RGB=imread(‘flowers.tif’);   % изображение – цветы, но у вас может быть иное изображение
imshow(RGB);
%Преобразование в цветовую систему HSV.
HSV=rgb2hsv(RGB);
%Контрастирование составляющей Н - яркости изображения.
HSV(:,:,3)=imadjust(HSV(:,:,3), [0.02 0.68], [], 0.7);
%Преобразование в цветовую систему RGB.
RGB=hsv2rgb(HSV);
%Вывод результатов на экран.
figure, imshow(RGB);

Обработайте малоконтрастное изображение с помощью приведенной выше программы. Подберите параметры контрастирования так, чтобы контрастность результирующего изображения повысилась.

Справка о функции imadjust
J = imadjust(I, [LOW_IN HIGH_IN], [LOW_OUT HIGH_OUT], GAMMA) 
Происходит преобразование значений интенсивности изображения I в новые значения J так, что значения, находящиеся в диапазоне LOW_IN и HIGH_IN, преобразуются в значения диапазона LOW_OUT and HIGH_OUT. Если используется пустая матрица ([]) для [LOW_IN HIGH_IN] или для [LOW_OUT HIGH_OUT], тогда подразумевается диапазон [0 1]. GAMMA определяет форму кривой нелинейного управления яркостью. Если аргумент отсутствет, GAMMA по умолчанию равна 1 (линейное преобразование).
Задание 2.

В командном окне Matlab наберите команду Landsatdemo – в результате на мониторе отобразится демонстрационный пример работы с сложноцветными изображениями.

Самостоятельно разберитесь с возможностями и назначением данного примера.

