Практическое занятие 1

Улучшение малоконтрастных изображений

1. ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Знакомство с некоторыми командами и функциями языка MatLab, предназначенными для работы с изображениями, в первую очередь – функции histeq() для улучшения малоконтрастных изображений.

2. ЗАДАЧИ РАБОТЫ:

Ознакомиться с командами imshow, figure, функциями getimage(), imread(), histeq(), imhist().

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ

1. Гистограмма изображения

Это график, показывающий, как часто в анализируемом изображении I встречаются пикселы, чья яркость принадлежит i-тому поддиапазону bi диапазона яркостей N bi (рис.1).
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                                                                        Рис.1

В среде MatLab построение гистограммы изображения I обеспечивается командой imhist(I,N), где N=[2,256] – число градаций яркости. Если параметр N опущен – по умолчанию принимается N=256.

2. Улучшение изображений методом уплощения гистограммы

Гистограмма распределения яркостей малоконтрастных изображений имеет вид узкого пика. Одним из методов улучшения таких изображений является «видоизменение гистограммы» – в соответствием с этим методом изображение обрабатывают так, что его гистограмма становится почти равномерно распределенной. Для числа уровней квантования по яркости N это означает, что гистограмма практически везде становится близкой значению 1/N.

Такую обработку удобно производить, если число уровней квантования по яркости исходного изображения (обычно оно равно 256) заметно больше числа уровней результирующего изображения (часто его по умолчанию принимают равным 64).

Алгоритм преобразования реализуется следующим образом (см.рис.2). Начиная с наименьшего уровня яркости исходного изображения, объединяют элементы соседних интервалов квантования таким образом, чобы суммарный результат наименее отличался от величины 1/N. Все объединенные элементы приводятся к первому новому уровню, который располагается точно в середине первого интервала квантования обработанного изображения. Эту процедуру повторяют для остальных более высоких уровней яркости. 


                                                                   Рис.2
Задание 1

1. Включите MatLab. С помощью броузера путей укажите путь к папке work\Prodeus.

2. В командном окне MatLab наберите команду imshow Gelu0017.tif (изображение желудка) (или, как вариант, imshow (‘Gelu0017.bmp’) и нажмите Enter.

3. В командном окне MatLab наберите команды: figure (Enter), Gelu0017frag.tif (Enter) (как вариант - imshow (‘Gelu0017frag.bmp’)). Убедитесь, что второй рисунок – это фрагмент первого.

4. В командном окне MatLab наберите команду I=getimage – в результате будут выведены 3 матрицы размером 20х20, представляющие в числовой форме пикселы изображения Gelu0017frag.tif (в Matlab 6.5 будет одна матрица).

5. Ответьте на вопросы:

· Почему рисунок представлен 3-мя матрицами, а не одной? (для Matlab 5.3)

· Почему все матрицы одинаковы? (для Matlab 5.3)

· В каком диапазоне находятся значения матриц?

· Каковы координаты и числовые значения двух темных точек?

· Каковы размеры двух темных точек?

Задание 2

1. В командном окне MatLab наберите команды J=histeq(I) (Enter), figure (Enter), imshow(J) (Enter) – появится изображение с повышенным контрастом.

2. В командном окне MatLab наберите команды figure (Enter), imhist(I) (Enter) – будет построена гистограмма изображения с недостаточным контрастом.

3. В командном окне MatLab наберите команды figure (Enter), imhist(J) (Enter) – будет построена гистограмма изображения с повышенным контрастом. 

4. Зарисуйте в своем конспекте примерный вид изображений и соответствующих им гистограмм и прокомментируйте полученные результаты.

Задание 3

Для расширения своих знаний о возможностях использовавшихся в данной практической работе команд и функций среды MatLab ознакомьтесь с подробными описаниями этих команд и функций.

С этой целью активизируйте окно MatLab Help Window и найдите в нем раздел images\ images. Двойным щелчком войдите в этот раздел – в результате вы найдете упорядоченный список наименований и команд данного раздела. Описание конкретной команды или функции вызывается двойным щелчком по ее имени.
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