Лабораторная работа 2. Часть 1

Рациональное управление палитрой в растровой графике

1. ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Изучение приемов рациональной организации  управления параметрами цветных изображений

2. ЗАДАЧИ РАБОТЫ:

2.1. Изучение организации режима «Палитра» программы Microsoft © Paint.

2.2. Изучение организации режима «Формат|Фон» программы MS Word.

2.3. Изучение экспоненциального управления яркостью.

2.4. Изучение управления числом уровня квантования яркости пикселей.

2.5. Изучение метода раскрашивания изображения.

3. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ

Пара базовых соотношений колориметрии имеет вид:
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 - спектральная плотность мощности источника цвета 
[image: image4.wmf]C

; 
[image: image5.wmf]3

,

1

),

(

/

)

(

)

(

=

=

i

W

A

C

A

C

T

i

i

i

- координаты цвета С; 
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 - спектральные плотности основных цветов; 
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 - яркость источника цвета 
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 - яркости источников основных цветов; 
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 - спектральная чувствительность зрительной системы человека. Таким образом, базовые соотношения колориметрии устанавливают связь между спектральными и мощностными характеристиками источника цвета 
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, с одной стороны, и такими же характеристиками трех основных цветов 
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Понятие цветовых координат 
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 очень удобно, поскольку позволяет представлять цвет 
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 в виде точки трехмерного пространства. Вообще, множество моделей цветового пространства можно разделить на два класса моделей: 3-хмерные и 2-мерные. Примером 3-мерных моделей являются модели RGB (рис.1а) и HSV (Hue, Saturation, Value) (рис.1б). 

[image: image1.wmf]å

=

×

@

3

1

)

(

)

(

)

(

)

(

i

i

i

i

P

W

A

C

T

C

l

l

[image: image18.wmf]1

t

[image: image19.wmf]2

t


Достоинство 3-мерных моделей – возможность геометрической интерпретации таких понятий как цветовой тон, насыщенность, яркость. Недостаток 3-мерных моделей – невозможность показать область пространства, соответствующую цветам, невоспроизводимым с помощью реальных источников света.

Этот недостаток удается устранить, вводя в рассмотрение 2-мерные модели цветового пространства. Пример 2-мерной модели, полученнной из RGB-модели путем замены переменных
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приведен на рис.1в. Область всех возможных цветов здесь ограничена криволинейным контуром RGB. Внутри этой области заключен прямоугольный треугольник - область пространства, соответствующая цветам, воспроизводимым с помощью реальных источников света. Однако 2-мерным моделям также свойствен недостаток – здесь отсутствует шкала яркостей.

В компьютерных программах, именуемых “графическими редакторами”, обязательно присутствует режим управления цветовой палитрой – множеством “ячеек” различных цветов. Пример организации такого управления (программа MS Paint) приведен на рис.2, где предлагается различать две палитры – основную, с 48 цветовыми “ячейками”, и вспомогательную, именуемую также “матрицей определения цвета”, с 240х240=57600 цветовыми “ячейками” (во втором случае размер “ячейки” минимален и равен размеру пиксела). Рядом с “матрицей” расположена шкала яркости с движком для управления яркостью. Анализируя рис.1 и рис.2, нетрудно видеть связь между теоретическими моделями цветового пространства и реальной организацией управления палитрой в графическом редакторе MS Paint. Данный способ организации управления палитрой оказался настолько удачным, что стал своеобразным стандартом - практически без изменений (или с минимальными изменениями) он применяется в большинстве современных программ, где ставится задача управления цветовой палитрой. Таким образом, в данном случае можно говорить о рациональном управлении палитрой в растровой графике. Заметим, что растровой графикой именуют способ описания изображений с помощью матриц, элементами которых являются пикселы – чрезвычайно маленькие цветные квадратики. Для описания некоторого иображения необходимо 3 матрицы – с пикселами R, G, B. В пределах каждой матрицы пикселы отличаются яркостью.

4. ЗАДАНИЕ

1. Изучение организации режима «Палитра» программы Microsoft © Paint.

1.1. Включить программу Microsoft © Paint и активизировать режим “Палитра”. В Windows’98 режим «Палитра» активизируется с помощью соответствующей позиции главного меню – далее следует перейти к позиции «Изменить палитру…» и, после появления окна «Изменение палитры», щелкнуть по кнопке «Определить цвет». В результате этих действий окно «Изменение палитры» полностью развернется и примет вид, как показано на рис.2.
1.2. Перемещая курсор в пределах области управления цветностью, а также перемещая движок управления яркостью, пронаблюдать за изменением числовых значений параметров «Оттенок», «Контраст», «Яроксть», «Красный», «Зеленый» и «Синий».

1.3. Найти ошибку в имени одного из перечисленных выше параметров, сделанную переводчиком. Прокомментировать эту ошибку в своем Протоколе.

Таблица 1

	№ опыта
	«Оттенок»,
	«Контраст»,
	«Яркость»
	«Красный»
	«Зеленый»
	«Синий»

	1
	0
	240
	120
	
	
	

	2
	80
	240
	120
	
	
	

	3
	160
	240
	120
	
	
	

	4
	80
	120
	120
	
	
	

	5
	80
	0
	120
	
	
	

	6
	80
	0
	0
	
	
	

	7
	80
	0
	240
	
	
	

	8
	160
	0
	240
	
	
	

	9
	0
	0
	240
	
	
	


1.4. Определить диапазоны числовых значений всех перечисленных выше параметров. Объяснить в Протоколе, почему разработчики выбрали именно такие числовые значения.

1.5. Провести серию опытов, задавая значения параметров «Оттенок», «Контраст», «Яркость» в соответствии с Таблицей 1. В Протоколе привести Таблицу 1, заполнить числовыми значениями ее пустующие клетки и объяснить, почему именно такие числовые значения приняли параметры «Красный», «Зеленый» и «Синий», а также - каким параметрам колориметрии соответствуют параметры «Красный», «Зеленый» и «Синий»?

1.6. Провести опыты, задавая значения параметров «Красный», «Зеленый» и «Синий» в соответствиями с Таблицей 2. В каждом из этих опытов попробовать изменять координаты курсора в области управления цветностью. В Протоколе привести Таблицу 2, заполнить числовыми значениями ее пустующие клетки и объяснить, почему именно такие числовые значения приняли параметры «Оттенок», «Контраст», «Яркость».

                                                                                                                                                                        Таблица 2

	№ опыта
	«Красный»
	«Зеленый»
	«Синий»
	«Оттенок»
	«Контраст»
	«Яркость»

	1
	0
	0
	0
	
	
	

	2
	255
	0
	0
	
	
	

	3
	0
	255
	0
	
	
	

	4
	0
	0
	255
	
	
	

	5
	255
	255
	0
	
	
	

	6
	255
	0
	255
	
	
	

	7
	0
	255
	255
	
	
	

	8
	255
	255
	255
	
	
	


1.7. Привести в Протоколе объяснения, как между собой связаны параметры «Красный», «Зеленый», «Синий», «Оттенок», «Контраст», «Яркость».

1.8. Привести в Протоколе объяснения, что собой представляют «Основная палитра» и «Дополнительные цвета»?

1.9. В рабочей области окна программы Paint нарисовать прямоугольник, залить его красным цветом, а затем с помощью команды «Рисунок|Обратить цвета» обратить красный цвет. Занести в протокол результат - какой получился при этом цвет и объяснить, почему. Повторить те же действия для зеленого и синего цветов. Как полученные результаты можно объяснить с помощью моделей пространства цветов? Какие модели при этом особенно удобны?

2. Изучение организации режима «Формат|Фон» программы MS Word.

2.1. Включить программу MS Word и активизировать режим «Формат|Фон|Дополнительные цвета». В результате активизируется окно «Цвета», содержащее две закладки: «Обычные цвета» и «Спектр». Исследовать свойства этого окна в плане возможностей управления цветом и сравнить их с аналогичными свойствами программы Paint. Занести в Протокол свои выводы с результатами сопоставления свойств двух указанных средств управления цветом. Отметить, что лучше и что хуже сделано в программе MS Word в плане управления цветом в режиме режим «Формат|Фон»?

Контрольные вопросы

1. Что такое цветовые коордианты? Как они связаны с понятиями “Цветовой тон”, “Насыщенность”, “Яркость”?

2. Какие модели цветового пространства вам известны? Сравните между собой 3-координатные и 2-координатные модели цветового пространства.

3. Как связаны между собой теоретические модели цветового пространства и способы технической реализации управления цветом в программах Paint и MS Word?
Задание для самостоятельной работы

Изучите и опишите организацию цветовой палитры в пакете CorelDRAW (такое описание будет принято во внимание при зачете по данному курсу).
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