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I. Загальні відомості
Кредитний модуль «Обробка зображень в медицині» входить до циклу дисциплін професійно-практичної підготовки магістрів та спеціалістів. Кредитний модуль «Обробка зображень в медицині»  спирається на кредитні модулі бакалаврської програми "Ймовірнісні основи обробки даних", "Теорія випадкових процесів", «Теорія процесів і систем», «Методи обробки акустичних сигналів», та на кредитний модуль магістерської програми «Акустичні інформаційні системи. Обсяг кредитного модуля «Обробка зображень в медицині» – 5 у кредитах ECTS.

II. Розподіл навчального часу
	Семестр / код 
кредитного 
модуля
	Всього годин
	Розподіл годин за видами занять
	Кількість  МКР
	Вид індивідуального завдання
	Семестрова

 атестація

	
	
	Лекції
	Практичні
заняття
	Семінарські
заняття
	Лабораторні роботи
	Комп’ютерний практикум
	СРС
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	Всього
	У тому числі 
на виконання
 індивідуального завдання
	
	
	

	10/НП-19
	180
	36
	18
	–
	–
	18
	108
	12
	2
	РГР
	екз.


III. Мета и завдання дисципліни
Кредитний модуль має за мету підготовку магістрантів до майбутньої науково-дослідницької діяльності в науково-дослідницьких інститутах на посадах молодших наукових працівників, а також до педагогічної діяльності в вищих навчальних закладах різного рівня на посадах асистентів.

Після вивчення дисципліни випускник магістратури має бути готовий до:

· самостійної роботи з науково-технічною літературою;

· критичної оцінки інформації, що міститься в науково-технічній літературі;

· аналізу  методів та вибору ефективних методів та засобів розв’язання поставлених завдань; 

· реалізації освітніх програм та навчальних планів у відповідності до державних стандартів вищої освіти;

· розробки та проведення всіх видів занять і контрольних заходів у вищому навчальному закладі.

Після вивчення модуля магістрант має

ЗНАТИ:

· теоретичні засади методів цифрової обробки зображень;

· засади системотехнічного підходу до аналізу та синтезу алгоритмів обробки в сучасних системах візуалізації акустичних сигналів;

· методи моделювання цифрових систем обробки зображень із застосуванням сучасного програмного забезпечення;

· сутність математичних процедур, що застосовані при реалізації функцій, що реалізуються в програмному забезпеченні;
· методи кодування кольору;

· методи обробки зображень в середовищі Matlab;

· відповідну термінологію;
УМІТИ:

· планувати проведення науково-дослідницьких робіт;

· вибрати потрібне програмне забезпечення для розв’язання поставлених завдань;
· використовувати наявне програмне забезпечення для розв’язання поставлених завдань;
· організовувати та реалізувати обробку зображень в середовищі Matlab;

· використовувати базові алгоритми цифрової обробки зображень;

· планувати навчальні заняття згідно з навчальним планом та програмою навчальної дисципліни;

· аналізувати науково-технічну, навчальну та навчально-методичну літературу і використовувати її в науково-дослідницькій та педагогічній практиці;

· організовувати навчальну діяльність студентів, керувати та оцінювати її результати;

МАТИ УЯВУ ПРО:

· принципи застосування тестового контролю;

· можливості застосування комп’ютерних технологій у навчальному процесі;

· дидактичні принципи дистанційної освіти та побудови електронних навчальних посібників.

IV. Зміст кредитного модуля
	Тема 1. Схожість та відмінність цифрової обробки зображень та акустичних сигналів
Тема 2. Око як нелінійна система. Модель зорової системи людини
Тема 3. Елементи фотометрії
Тема 4. Елементи колориметрії

Тема 5. Базові співвідношення колориметрії та тривимірні моделі кольору
Тема 6. Двовимірні моделі кольору
Тема 7. Візуалізація акустичних сигналів в УЗД-системах
Тема 8. Кодування зображень
Тема 9. Нелінійне керування яскравістю
Тема 10. Лінійна та нелінійна обробка зображень.
Тема 11. Фільтрація цифрових зображень
Тема 12. Задача підкреслення та виділення кордонів зображення
Тема 13. Задачі покращання зображень

Тема 14. Придушення завад типу «дефокусування» та «змазування»
Тема 15. Сегментація та морфологічна обробка зображень
Тема 16. Розпізнавання зображень та медична діагностика
Тема 17. Кодування зображень у форматі JPEG
Тема 18. Кодування відео


V. Методи навчання та інформаційно-методичне забезпечення
Використовуються такі методи навчання: лекції, лабораторні роботи, самостійна робота, виконання індивідуального завдання, контролю. Надаються в електронному вигляді робочі матеріали та презентації.

Основна література

1. Физика визуализации изображений в медицине. Под ред. С.Уэбба. Кн.1,2. – М.:Мир, 1991.

2. Э.Прэтт. Цифровая обработка изображений. В 2-х книгах - М.: Мир, 1982.

3. И.С.Грузман и др. Цифровая обработка изображений в информационных системах. Учебное пособие. - Новосибирск, 2000. - 166 c.

4. Р.Гонсалес, Р.Вудс. Цифровая обработка изображений. – М.: Техносфера, 2005. – 1066 с.

5. Р. Гонсалес, Р. Вудс, С. Эддинс. Цифровая обработка изображений в среде MATLAB. – М.: Техносфера, 2006. - 616 с.

6. В.Дьяконов, И.Абраменкова. Matlab – обработка сигналов и изображений. Специальный справочник. – С.-Пб.: Питер, 2002. – 602 с.

Індивідуальне консультування щочетверга з 16.00 до 17.00 у кімнаті 233 (12 корпус університету), а також за e-mail prodeus99@mail.ru.  

VI. Мова
Пропонується українська та російська мови.

VІІ. Характеристика індивідуальних занять
З метою поглиблення знань магістрантів з кредитного модуля, прищеплення досвіду самостійної роботи зі спеціальною літературою, розвитку творчих компетенцій пропонується виконання розрахунково-графічної роботи.
VІІІ. Методика оцінювання
Оцінювання успішності студентів здійснюється на основі діючого положення про рейтингову систему оцінки.

Враховуються бали двох експрес-контролів, двох семінарських занять, за виконання лабораторних робіт, за участь в практичних заняттях. Шкала оцінювання – загально університетська. Студенти, які не отримали оцінку за рейтингом, виконують залікову контрольну роботу. Умовою допуску до екзамену є зараховані виконані лабораторні роботи та захищена розрахунково-графічна робота. Оцінювання контрольної роботи проводиться за критерієм правильності та повноти розкриття запитань, що поставлені студенту.

IX. ОРГАНІЗАЦІЯ

Організація навчального процесу вивчення дисципліни здійснюється згідно діючого положення про організацію навчального процесу в Національному технічному університеті України “Київський політехнічний інститут”.

Розробник опису кредитного модуля  

доцент кафедри АтаАЕ, канд. техн. наук, с.н.с.                                       А.М. Продеус 
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