Matlab 7: Signal Processing Blockset: Adaptive Delta Pulse Code Modulation (ADPCM)
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Рис.1
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Рис.2
Блок-схема ADPCM декодера показана на рис.3.
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Рис.3. Блок-схема ADPCM декодера

Блок-схема входящего в ADPCM декодер блока Step Size Adaptation показана на рис.4.
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Рис.4. Блок-схема входящего в ADPCM декодер блока Step Size Adaptation
Блок-схема ADPCM кодера показана на рис.5.
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Рис.5. Блок-схема ADPCM кодера

Поскольку на схеме рис.5 показан второй выход Step Size блока ADPCM Decoder, на рис.6 повторно показана блок-схема ADPCM декодера, где явно указано «присхождение» этого второго выхода.
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Рис.6. Блок-схема ADPCM декодера с выходом Step Size

Уравнение «оконечной» части ADPCM декодера:
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что позволяет записать передаточную характеристику этой части:
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Сравнивая характеристику (2) с аналогичной характеристикой интегратора LDM декодера:
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видим, что «оконечная» часть ADPCM декодера мало чем отличается от интегратора LDM декодера – первое отличие состоит в задержке отклика на один такт, а второе – в ином коэффициенте усиления (
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Наличие задержки на один такт объясняет, почему в схеме ADPCM кодера (рис.5) после декодера отсутствует задержка на один такт, как у LDM кодера.

Таким образом, принципиальное отличие ADPCM декодера от LDM декодера – в блоке, предшествующем интегратору. У LDM декодера – это биполяризатор, а у ADPCM декодера это блок Step Size Adaptation.
Разберем работу блока Step Size Adaptation.
Здесь пошагово выполняются следующие операции:

1) вычисляется первая разность входного сигнала: 
[image: image12.wmf]1

nn

xx

-

-

;

2) если 
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, тогда вырабатывается 1; в противном случае вырабатывается 0;

3) выработанный сигнал (0 или 1) поступает на второй вход блока Switch), именуемый управляющим, тогда как первый и третий входы блока Switch являются входами данных;

4) в блоке Switch проверяется условие передачи на выход данных из первого входа – это условие в данном конкретном случае имеет вид: «если u2>=1, тогда передаются  данные первого входа; в противном случае передаются данные третьего входа»; данными первого и третьего входов являются константы Inc (increase - возрастание) и Dec (decrease - убывание), соответственно; однако чему равны эти константы и где они задаются – непонятно; кроме того, создается впечатление, что все, что делалось до сих пор – это аналог биполяризатора из схемы LDM декодера;

5) центральным элементом следующей процедуры являются блок двустороннего ограничения Saturation, на входе которого установлен умножитель; параметрами этого блока являются MinStep и MaxStep; ограничитель охвачен обратной связью с элементом единичной задержки, так что сигнал на его выходе представляет собой 
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