Часть II

В глубинах HTK
Глава 4
Операционная среда
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В этой главе обсуждаются различные методы контроля действия инструментов HTK наряду со связанными с этим аспектами, такими как организация файловой системы, сообщения об ошибках и управление памятью. Вся операционная система и функции пользовательского интерфейса обеспечены HTK модулем HShell. Управление памятью – это функция низкого уровня, которая по большей части невидима для пользователя, однако полезно иметь основное представление о ней, чтобы уметь оценить требуемый объём и конфигурации памяти, и понимать результаты диагностики проведенной при помощи инструментов. Управление памятью на низком уровне в HTK обеспечивает HMem, а управление высокоуровневыми структурами, такими как векторы и матрицы обеспечивает HMath.
Поведение инструментов HTK задаётся тремя источниками информации. Во-первых, все инструменты HTK выполняются путем подачи команды в командный процессор операционной системы. Каждая команда обычно содержит имена различных файлов, которые необходимы инструменту для работы, и набор дополнительных параметров, которые управляют деталями поведения инструмента. Во-вторых, как было сказано в главе 2 и показано на приведенном там  рисунке, каждый инструмент HTK использует ряд стандартных библиотечных модулей для обеспечения интерфейса для различных типов файлов и для связи с внешним миром. Многие из этих модулей могут быть настроены путем задания параметров в файле конфигураций. В-третьих, небольшая часть параметров задаются используя переменные окружения.
Вывод на терминал (terminal output) в основном зависит от инструмента, который использовался, однако, есть некоторые функции формирования вывода, которые предоставлены библиотечными модулями и поэтому обычно выполняются параллельно с инструментами (across tools). Они включают сообщение о версии, используемой памяти и сообщение об ошибке.
Наконец, HTK может читать и писать, используя большинство источников данных, через каналы, как альтернатива непосредственному вводу и выводу из файлов данных. Это позволяет использование фильтров, и в частности, это позволяет большинство внешних файлов, которые используются HTK сохранять непосредственно в сжатом виде и потом производить декомпрессию налету в процессе чтения данных.
Все перечисленное выше обсуждается более детально в следующих разделах.
4.1 Командная строка

Основная форма командной строки вызова инструмента

tool [options] files ...

Опции (options) всегда состоят из тире, за которым следует буква. Некоторые опции сопровождаются аргументами, как показано ниже 

-i


- опция переключения (a switch option)


-t 3


- опция с целым аргументом (a integer valued option)

-a 0.01

- опция с вещественным аргументом (a float valued option)

-s hello

- опция со строковым аргументом (a string valued option)
Названия опций, состоящие из заглавной буквы, общие для всех инструментов (смотри раздел 4.4). Целочисленные аргументы должны передаваться в любом стандартном для C формате, например, 13, 0xD и 015, все это представления одного и того же числа (если перед целым числом идет 0, то это восьмеричное число, начальные 0X или 0x указывают на шестнадцатеричное число, прим. переводчика). Ввод названия инструмента отдельно (без опций), всегда выводит краткое резюме об опциях, которые можно использовать из командной строки, вместо выполнения его стандартных операций. Например, ввод
HERest

выдал бы следующий результат
USAGE: HERest [options] hmmList dataFiles...

Option 







Default
-c f 

Mixture pruning threshold 
  
 
 10.0

-d s 

dir to find hmm definitions 
 
current

-m N 

set min examples needed per model 
  3

-o s 

extension for new hmm files 

 as src

-p N 

set parallel mode to N 


 off

...

первая строка показывает названия необходимых файлов, а остальные содержат список всех опций, их назначение и их значения по умолчанию.
Точное соглашение об обозначениях для определения файлов зависит от операционной системы, но HTK всегда предполагает о существовании иерархической файловой системы и поддерживает различия между путями директорий и именами файлов.
Вообще говоря, файл может быть расположен либо в текущей директории, либо в какой-то поддиректории текучей директории, либо в какой-то поддиректории корневой директории. Например, в команде
HList s1 dir/s2 /users/sjy/speech/s3

файл s1 должен находится в текущей директории, s2 должен находится в директории dir, которая находится в текущей директории, а s3 должен находится в директории /users/sjy/speech.
Некоторые инструменты позволяют определять директории через параметры конфигурации и опции командной строки. В любом случае, последний символ определения пути (например / в UNIX) не обязателен (но может и присутствовать). Например, следующие команды обе допустимы и будут иметь один и тот же эффект
HInit -L mymodels/new/ hmmfile data*

HInit -L mymodels/new hmmfile data*
где опция –L определяет директорию, в которой содержатся файлы разметки связанные с файлами данных. 

4.2 Файлы сценарии (Script Files)
Инструменты, которым требуются потенциально длинные списки файлов (например, инструменты обучения) всегда позволяют использовать файлы определенные в файлах сценариях, для этого используют опцию –S добавленную в командную строку. Это особенно полезно, когда запуск производится в ОС с ограничением на возможность расширения имени файла. Так, например, HInt может быть запущен либо
HInit hmmfile s1 s2 s3 s4 s5 ....
либо
HInit -S filelist hmmfile

где filelist содержит список файлов s1, s2, и т.д. Каждый файл списка в файле сценарии должен быть отделен пробелом или символом новой строки. Обычно, составляя список файлов, файлы  пишут отдельными строками, однако, когда используют HCopy, который считывает пары файлов как свой аргумент, является нормой писать каждую пару в отдельной строке. Обратите внимание, что метасимволы командного процессора (shell meta-character) не используются в файлах сценариях и не интерпретируются инструментами HTK.
Начиная с HTK 3.1 синтаксис файлов сценариев был расширен. В дополнение к прямому указанию имени физического файла стало возможным использовать псевдоимена и выбирать сегменты из файлов. Общий синтаксис расширенного имени файла такой
logfile=physfile[s,e]

где logfile – это логическое имя файла, используемое инструментами HTK, и появляется в mlf файлах и других подобных файлах. physfile – это физическое имя реального файла на диске, к которому имеется доступ, а s и e – индикаторы, которые могут быть использованы для выбора только сегмента файла. Один из примеров использования этого свойства - это вычисление различных сегментаций аудиоданных. Новая сегментация может быть использована путем создания нового файла сценария, при этом не нужно создавать множественных копий данных.
Типичный сценарий может выглядеть так

s23-0001-A_000143_000291.plp=/data/plp/complete/s23-0001-A.plp[143,291]

s23-0001-A_000291_000500.plp=/data/plp/complete/s23-0001-A.plp[291,500]

s23-0001-A_000500_000889.plp=/data/plp/complete/s23-0001-A.plp[500,889]

4.3 Файлы конфигураций (Configuration Files)
Файлы конфигурации используются для настройки рабочего окружения HTK. Они состоят из списка значений параметров (parameter-values) в паре с необязательным префиксом, который ограничивает область видимости параметра определенным модулем или инструментом. Имя файла конфигураций может быть явно определено в в командной строке используя команду –C. Например, выполнив
HERest ... -C myconfig s1 s2 s3 s4 ...
Операция, выполняемая HRest, будет зависеть от настройки параметров в файле myconfig.
Когда явный файл конфигураций определен, только те параметры, которые упомянуты в этом файле будут фактически изменены, а все остальные параметры сохраняют свои значения заданные по умолчанию. Эти значения являются встроенными. Однако, можно задать значения по умолчанию определенные пользователем присвоив имя файла конфигураций, который будет используется по умолчанию, переменной окружения HCONFIG. Так, например, используя командный процессор UNIX – C (UNIX C Shell), набрав
setenv HCONFIG myconfig

HERest ... s1 s2 s3 s4 ...
будем иметь тот же эффект, что и в предыдущем примере. Однако, в этом случае возможно дальнейшее изменение значений конфигурации, так как возможность определить явный файл конфигураций в командной строке остается. Например, в
setenv HCONFIG myconfig

HERest ... -C xconfig s1 s2 s3 s4 ...
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Рис. 4.1 Определение конфигурации

значения параметров в xconfig переопределяют (over-ride) значения этих параметров в myconfig, которые в свою очередь переопределяют встроенные значения по умолчанию. На практике большинство пользователей HTK устанавливают универсальные значения конфигурации по умолчанию используя HCONFIG и потом при необходимости переопределяют их для специфических задач используя опцию командной строки –C. Это показано на рис. 4.1, где затемненными прямоугольниками показаны активные определения параметров. Наблюдая сверху, можно увидеть все сохранившиеся определения параметров замаскированные переопределениями более высоких уровней. (Viewed from above, all of the remaining parameter definitions can be seen to be masked by higher level over-rides.)
Сам же файл конфигурации состоит из последовательности определений параметров в форме

[MODULE:] PARAMETER = VALUE

Пишется одно определение параметра на строку, а квадратные скобки показывают, что название модуля является необязательным. Определения параметров не чувствительны к регистру, но по соглашению их пишут в верхнем регистре. Символ # указывает на то, что остальная часть строки является комментарием.
Как пример ниже приведен простой файл конфигурации

# Example config file

TARGETKIND = MFCC

NUMCHANS = 20

WINDOWSIZE = 250000.0 # ie 25 msecs

PREEMCOEF = 0.97

ENORMALISE = T

HSHELL: TRACE = 02 # octal

HPARM: TRACE = 0101

Первые пять строк не содержат имя модуля, поэтому они применяются глобально, это значит, что любой библиотечный модуль или инструмент, который заинтересован в конфигурационном параметре NUMCHANS, прочитает данное значение параметра. На практике, нет этой проблемы с библиотечными модулями, поскольку почти все параметры конфигурации имеют уникальные имена. Последние две строки показывают, что одно и то же имя параметра дает разные значения для разных модулей. Это пример параметра, отвечающего каждому модулю, а следовательно не имеющего уникального имени.
Этот пример также показывает каждый из четырех возможных типов значений, которые могут встречаться в файле конфигураций: строка (string), целое число (integer), вещественное  число (float), булево значение (Boolean). Параметр конфигурации TARGETKIND требует строковое значение, определяющее имя типа речи. Строки, которые не начинается с буквы, должны быть заключены в двойные кавычки. NUMCHANS требует целочисленное значение, которое определяет количество каналов банка фильтров, которые будут использоваться для анализа. WINDOWSIZE фактически требует вещественное значение, которое определяет размер окна в единицах 100 нс. Однако, всегда можно задать целое число там, где требуется вещественное число. PREEMCOEF также требует вещественное значение, определяющее коэффициент предыскажений, который будет использоваться. Наконец, ENORMALISE – это булев параметр, который определяет, будет или нет, выполнятся энергетическое нормирование; его значение должно быть T, TRUE или F, FALSE. Также обратите внимание, что, так же как и в опциях командной строки, для целочисленных значений можно использовать соглашения C для записи в недесятичной системе счисления. Так трассировочное значение (trace value) 0101 эквивалентно десятичному 65. В данном случае это особенно полезно знать, поскольку обычно трассировочные значения интерпретируют как битовые строки HTK модулей и инструментов.
Если имя переменной конфигурации напечатано неверно, то не будет никакого предупреждения, а переменная будет просто игнорироваться. Помочь в защите от этого, может использование стандартной опции –D. Это покажет все переменные конфигурации до и после запуска инструментов. В последнем случае, все переменные конфигурации, которые остались непрочитанные будут отмечены символом «решетки» (hash character). Начальное отображение переменных позволит проверить переменные конфигурации прежде, чем потенциально потратить впустую большое количество процессорного времени через неправильно заданные параметры. Завершающий вывод переменных покажет, какие переменные конфигурации фактически использовались в процессе запуска инструмента. Фома вывода показана в следующем примере
HTK Configuration Parameters[3]

  Module/Tool     Parameter             Value
#                 SAVEBINARY             TRUE
  HPARM           TARGETRATE    256000.000000

                  TARGETKIND           MFCC_0

Тут было задано три параметра, но «решетка» (#) показывает, что SAVEBINARY не использовался. 
4.4 Стандартные опции

Как было отмечено в разделе 4.1, опции, состоящие из заглавной буквы общие для всех инструментов. Многие из них относятся к специфическим типам файлов и будут представлены, как только они появятся. Однако, есть шесть опций, стандартных для всех инструментов. Три из них уже упоминались. Опция –C используется, чтобы определить имя файла конфигурации, а опция –S используется, чтобы определить имя файла сценария, в то время как опция –D используется, чтобы отобразить параметры настройки конфигурации.
Две из оставшихся стандартных опций, которые обеспечиваются непосредственно HShell, – это –A и –V. Опция –A заставляет печатать текущие аргументы командной строки. При выполнении экспериментов, используя сценарии, хорошей мыслью является использование этой опции, чтобы записывать в файле-журнале (log file) точные параметры настройки, используемые для каждого инструмента. Опция –V заставляет вывести информацию о версии инструмента и всех модулей, которые используются для этого инструмента. Они должны всегда указываться при создании сообщений об ошибках.
Наконец, все инструменты осуществляют опцию трассировки (trace option) –T. Трассировочные значения обычно представлены битовыми строками, назначение каждого бита описано в разделе справочника для каждого инструмента. Установка опции трассировки через командную строку отменяет любую установку для той же опции трассировки в файле конфигурации. Это общее правило, опции командной строки всегда отменяют установки по умолчанию в файле конфигурации.
Все стандартные опции перечислены в конце главы в резюме. Как правило, вы должны учитывать передачу как минимум -A -D -V -T 1, всем инструментам, это гарантирует, что на выходе будет доступно достаточное количество информации.
4.5 Сообщение об ошибке

Модуль HShell обеспечивает стандартный механизм сообщений об ошибках и предупреждений. Типичное сообщение об ошибке следующее

HList: ERROR [+1110]

  IsWave: cannot open file speech.dat
Это показывает, что инструмент HList сообщает об ошибке номер +1110. Все ошибки имеют положительные номера и всегда приводят к завершению работы инструмента. Предупреждения имеют отрицательные номера, а инструмент не завершает работу. Первые две цифры номера ошибки указывают на модуль или инструмент, в котором ошибка зафиксирована (в данном случае HList), а последние две цифры определяют класс ошибки. Вторая строка сообщения об ошибке называет фактическую функцию, в которой произошла ошибка (тут IsWave) и фактическое сообщение об ошибке. Все ошибки и предупреждения перечислены в справочном разделе в конце этой книги, индексированы номерами ошибки/предупреждения. Этот список содержит более детальную информацию о каждой ошибке или предупреждении наряду с предположениями о причинах.

 Сообщения об ошибках посылают в стандартный поток ошибок, а предупреждения посылают в стандартный поток вывода. Причина последнего состоит в том, что большинство HTK инструментов запускаются с включенным мониторингом хода процесса. Посылка предупреждений в стандартный поток вывода гарантирует, что они будут должным образом чередоваться с информацией о ходе работ так, чтобы было просто определить точку, в которой появилось предупреждение. Посылка предупреждений в стандартный поток ошибок привела бы к потере этой информации.
Заданное по умолчанию поведение HTK инструмента при завершении работы из-за ошибки состоит в том, чтобы нормально выйти, вернув номер ошибки как состояние выхода. Однако, если установить переменную конфигурации ABORTONERR установить в true, то инструмент выполнит дамп памяти ядра (core dump). Это - средство отладки, которое не должно касаться большинства пользователей.

4.6 Строки и имена
Многие определенные в HTK файлы включают имена различных типов объектов: например метки (labels), имена моделей, слова, и т.д. Для того, чтобы достичь определённого однообразия, HTK применяет стандартные правила чтобы читать строки, такие как имена. Однако, эти правила не обязательны когда используются инструменты для моделирования языка – смотри ниже. 
Строка имени состоит из слова отделенного одиночным пробелом, или из строки заключенной в кавычки. Для того чтобы взять строку в кавычки, можно использовать либо одинарные ', либо двойные " кавычки, но открывающаяся и закрывающаяся кавычки должны быть одинаковые. Также можно использовать символ обратного слеша \, для того чтобы вставлять зарезервированные символы не по назначению. Символ, следующий за обратным слешем, вставляется в строку без специальной предварительной обработки, если только это не цифра в диапазоне от 0 до 7. В этом случае, три символа, следующие за обратным слешем, читаются и интерпретируются как восьмеричный код символа. Если три символа не являются символами восьмеричной системы счисления, то результат не определен.
Вкратце специальная обработка это
	Запись
	Значение

	\\
	\

	\_
	представляет пробел, который не завершает строку

	\'
	' (не является концом строки взятой в кавычки)

	\"
	" (не является концом строки взятой в кавычки)

	\nnn
	символ с восьмеричным кодом \nnn


Обратите внимание, что вышеперечисленные правила позволяют получить один и тот же эффект множеством разных способов. Например
"\"QUOTE"

\"QUOTE

'"QUOTE'

\042QUOTE

все эти записи дают строку "QUOTE.
Исключениями вышеупомянутых общих правил являются:
· Там, где модели описываются в HHEd сценариях, запятые (,), точки (.), и закрывающиеся скобки ()) используются как дополнительные разделители, чтобы позволить HHEd сценарии, созданные для ранних версий HTK, использовать без изменения. Поэтому, например, (a,b,c,d) будет разделено на 4 отдельных строковых имени a, b, c и d. 
· Когда переменная конфигурации RAWMITFORMAT установлена в true, каждое слово в файле определения языковой модели строки отделенной пробелами без какой либо специальной обработки.
· Словари источники читаются HDMan, используя стандартные строковые соглашения HTK, однако, может быть использована команда IR в HDMan сценарии редактирования источника, чтобы выбрать использование этого сырого формата (raw format).
· Чтобы быть уверенным что основное определение строковых имен работает должным образом, в HTK мастере файлов разметки, все MLF должны иметь зарезервированные . и /// указатели конца (terminators) одни на строке без окружающих пробелов. Если по этим причинам возникают проблемы с чтением старых MLF файлов, то переменная конфигурации V1COMPAT должна быть установлена в true в модуле HLabel. В этом случае HTK попытается имитировать поведение ранней версии 1.5.
· Чтобы заставить числа в файле разметки восприниматься как строки, вместо того чтобы умножать или вести счет (rather than times or scores), они должны быть заключены в кавычки. Если переменная конфигурации QUOTECHAR установлена в ' или ", тогда метки на выходе будут взяты в кавычки с определенным символом кавычки. Если QUOTECHAR  установлена в \, то метки на выходе будут записаны с помощью escape-символа \ (output labels will be escaped). По умолчанию выбран алгоритм брать в одинарные кавычки (simplest quoting mechanism).
Обратите внимание, что под некоторыми версиями Unix HTK может поддерживать возможность установки 8-битных символов, для представления разных правописаний (orthographies). В этом случае переменная окружения командного процессора (shell environment variable) $LANG обычно управляет тем, какая кодировка ISO используется.

Инструменты моделирования языка

Хотя соглашения о строках в HLM необязательны, для поддержки совместимости с HTK некоторые соглашения используются. Однако, есть набор опций, которые позволяют справится со смесью текстовых escaped- и unescaped-файлов. Карты слов позволяют указать тип используемых правил замены eskap-последовательностей (eskaping) (HTK или нет) в их заголовках. Когда используется вырожденная (degenerate) карта слов (т.е. карта без заголовка), переменная LWMap конфигурации INWMAPRAW может быть установлена в true, чтобы отключить HTK escaping. По умолчанию, HLM инструменты выводят списки и карты слов в HTK escaped форме. Однако это может быть отменено путем установки переменной конфигурации OUTWMAPRAW в true. Подобные соглашения применяются к классу карт. Вырожденный  (degenerate) класс карт может быть прочитан в сыром (raw) виде путем установки переменной LClass конфигурации INCMAPRAW в true, и класс карт может быть записан в сырой (raw)  форме, путем установки OUTCMAPRAW в true. Ввод/вывод файлов N-граммных языковых моделей управляется HLM модулем LModel. Поэтому, по умолчанию ввод/вывод LMs, сохраненный в ARPA-MIT текстовом формате, будет принимать HTK escaping соглашения. Это можно отключить как для ввода, так и для вывода, путем установки RAWMITFORMAT в true.
4.7 Управление памятью
Управление памятью – это функция очень низкого уровня по большей части невидима пользователям HTK. Однако, некоторые приложения требуют большого количества памяти. Например, построение моделей для системы распознавания непрерывной речи с большим словарем может потребовать 150 MB и больше. Ясно, что когда требование к памяти превышает это значение, важно иметь достаточно хорошее понимание того, как влияют различные системные решения разработки на использование памяти. Первый шаг здесь – это иметь общее представление о распределении памяти в HTK.
Многие инструменты HTK динамически создают большие и комплексные структуры данных в памяти. Чтобы сохранять здесь жесткий контроль, и чтобы свести накладные расходы при распределении памяти к абсолютному минимуму, HTK выполняет собственное управление памятью. Так, каждый раз, когда модуль или инструмент хочет распределить немного памяти, он делает это путем вызова подпрограмм HMem. На чуть более высоком уровне, математические объекты, такие как векторы и матрицы, распределяются HMath, но используя примитивы обеспеченные HMem.
Чтобы сделать распределение и очистку памяти очень быстрыми, инструменты создают специфические распределители для специфических объектов или групп объектов. Эти распределители памяти делятся на последовательность блоков, и организовываются как стеки (Stacks), М-кучи (M-heaps) или C-кучи (C-heaps). Стек ограничивает модели требований распределения и очистки памяти порядком выполнения: первым распределен – первым освобожден (last-allocated first-deallocated), но допускает распределять объекты любых размеров. M-куча позволяет произвольную модель требований распределения и очистки, но все распределяемые объекты должны быть одного размера. Обе из этих дисциплин распределения памяти более ограничены, чем основной механизм, обеспеченный операционной системой, и как результат, такие операции с памятью более быстрые, и, следовательно, нет избыточных расходов памяти, необходимой для хранения скрытой служебной информации на каждый распределенный объект. Наконец, C-куча использует базовою операционную систему и позволяет произвольные модели распределения, и как следствие связана с временем и избыточным пространством. Использовать C-кучу избегают везде, где это возможно.
Большинство инструментов обеспечивают одну или больше опций трассировки, которые показывают, сколько памяти было распределено. Ниже показана форма вывода
---------------------- Heap Statistics ------------------------

nblk=1, siz= 100000*1, used= 32056, alloc= 100000 : Global Stack[S]

nblk=1, siz=   200*28, used=   100, alloc=   5600 : cellHeap[M]

nblk=1, siz=  10000*1, used=  3450, alloc=  10000 : mlfHeap[S]

nblk=2, siz=   7504*1, used=  9216, alloc=  10346 : nameHeap[S]

---------------------------------------------------------------

Каждая строка показывает состояние каждого распределителя памяти и дает количество распределенных блоков, величину текущего блока (количество элементов в блоке ( количество битов в каждом элементе)
, общее количество бит используемых инструментом и общее количество бит распределенных для этого распределителя. Конец каждой строки даёт имя распределителя и его тип: стек[S], M-куча[M] или C-куча[C]. Размер элемента для стека всегда равен 1, но изменяется в M-кучах. Документация для инструментов HTK, которые интенсивно используют память, отображает, какой из главных распределителей памяти использовался, эта информация позволяет наблюдать эффекты выбранных решений при разработке системы.
4.8 Ввод/вывод через каналы и сети

Большинство файлов в HTK могут быть введены или выводится через каналы вместо непосредственного ввода или вывода с или на диск. Механизм реализации этого – определить требуемую команду-фильтр вывода или ввода для параметра конфигурации или переменной окружения, любой способ может быть использован. Внутри этой команды, любое присутствие знака доллара $ будет заменено именем требуемого файла. Выход команды будет потом вводить в или выводить из инструмента HTK через канал.
Например, следующая команда будет нормально выводить содержимое речевого wave-файла spfile
HList spfile
Однако, если значение переменной окружения HWAVEFILTER установлено как ниже
setenv HWAVEFILTER 'gunzip -c $'
то эффектом  будет запуск декомпрессирующего фильтра gunzip с присоединением его входа к файлу spfile и присоединением его выхода к HList через канал. Любой отличный тип файла имеет уникальную связанную с ним переменную, поэтому может быть использовано множество входов и/или фильтров. Полный список этого приведен в разделе резюме в конце этой главы. 
HTK часто используется для обработки больших объёмов данных и обычно эти данные распространяется по сети. Во многих системах, попытка открыть файл может потерпеть неудачу из-за временных сетевых сбоев (glitches). В большинстве случаев вторая или третья попытка открыть файл несколькими секундами позже удачна и все будет в порядке. Чтобы позволить сделать это автоматически, инструменты HTK могут быть настроены на повторное открытие файла, который не удалось открыть несколько предыдущих раз. Это делается просто путем установки в параметре конфигурации MAXTRYOPEN необходимое число повторов
.
4.9 Перестановка байтов (byte-swapping) в файлах данных HTK
Практически все инструменты HTK могут читать и писать данные из и в бинарные файлы. Использование бинарного формата, как противоположность текстовому, может ускорить работу инструментов и в то же время сократить размер файлов при манипуляции с большим количеством данных. Обычно бинарные файлы используются инструментами HTK для файлов речевых сигналов/параметров, бинарных файлов мастера моделей (binary master model files) (MMF), файлов бинарного аккумулятора, используется в оценке параметров HMM и файлах бинарной сетки. Однако, использование бинарного формата данных часто приводит к расплате в виде несовместимостям между разными машинными архитектурами из-за использования разных соглашений о порядке байт для представления числовых величин. В этих случаях требуется перестановка байтов данных. Чтобы избежать несовместимостей между разными машинными архитектурами, все бинарные файлы данных HTK записываются, используя обратный порядок байтов (big-endian) (NONVAX) для представления числовых значений. Таким же образом, во время загрузки файлов HTK в бинарном формате предполагается NONVAX порядок байт. Это поведение по умолчанию может быть изменено используя параметры конфигурации NATURALREADORDER и NATURALWRITEORDER. Установка NATURALREADORDER в true дает указание инструментам HTK интерпретировать бинарные входные данные в естественном для машины байтовом порядке (простановка байт никогда не будет проводиться). Подобным образом, установка NATURALWRITEORDER в true дает указание инструментам HTK записывать данные в естественном для машины байтовом порядке. Значение этиг двух параметров конфигурации – false – это подходящие установки, когда HTK используется в окружении с различными машинными архитектурами. В окружении, состоящем полностью из машин с VAX порядком байт, оба параметра конфигурации могут быть установлены в true, что отключит процедуру перестановки байт во время чтения и записи данных.
4.10 Резюме
Этот раздел даёт сводку глобально используемых переменных окружения и параметров конфигурации. Тут также даётся список всех стандартных опций командной строки используемых в HTK.
Таблица 4.1 приводит список всех параметров конфигурации с кратким описанием. Пропуск имени модуля означает, что он распознается больше чем одним модулем. Таблица 4.2 приводит список всех параметров окружения используемых в этих модулях. Наконец таблица 4.3 приводит список всех стандартных опций.
	Модуль
	Имя
	Описание

	HShell
	ABORTONERR
	Дамп памяти ядра при ошибке (для отладки)

	HShell
	HWAVEFILTER
	Фильтр для ввода wave-файла

	HShell
	HPARMFILTER
	Фильтр для ввода параметрического файла

	HShell
	HLANGMODFILTER
	Фильтр для ввода файла языковой модели

	HShell
	HMMLISTFILTER
	Фильтр для ввода файла списка HMM

	HShell
	HMMDEFFILTER
	Фильтр для ввода файла описания HMM

	HShell
	HLABELFILTER
	Фильтр для ввода файла разметки

	HShell
	HNETFILTER
	Фильтр для ввода сетевого файла

	HShell
	HDICTFILTER
	Фильтр для ввода файла словаря

	HShell
	LGRAMFILTER
	Фильтр для ввода грамм файла

	HShell
	LWMAPFILTER
	Фильтр для ввода файла карты слов

	HShell
	LCMAPFILTER
	Фильтр для ввода файла карты классов

	HShell
	LMTEXTFILTER
	Фильтр для ввода текстового

	HShell
	HWAVEOFILTER
	Фильтр для вывода wave-файла

	HShell
	HPARMOFILTER
	Фильтр для вывода параметрического файла

	HShell
	HLANGMODOFILTER
	Фильтр для вывода файла языковой модели

	HShell
	HMMLISTOFILTER
	Фильтр для вывода файла списка HMM

	HShell
	HMMDEFOFILTER
	Фильтр для вывода файла описания HMM

	HShell
	HLABELOFILTER
	Фильтр для вывода файла разметки

	HShell
	HNETOFILTER
	Фильтр для вывода сетевого файла

	HShell
	HDICTOFILTER
	Фильтр для вывода файла словаря

	HShell
	LGRAMOFILTER
	Фильтр для вывода грамм файла

	HShell
	LWMAPOFILTER
	Фильтр для вывода файла карты слов

	HShell
	LCMAPOFILTER
	Фильтр для вывода файла карты классов

	HShell
	MAXTRYOPEN
	Число повторных попыток открыть файл

	HShell
	NONUMESCAPES
	Предотвращать вывод строки используя формат \012

	HShell
	NATURALREADORDER
	Включить естественный порядок чтения бинарных файлов НТК

	HShell
	NATURALWRITEORDER
	Включить естественный порядок записи бинарных файлов НТК

	HMem
	PROTECTSTAKS
	Предупреждать когда стек сокращается (отладка)

	
	TRACE
	Контроль трассировки (по умолчанию = 0)

	
	STARTWORD
	Установить символ начала предложения (<s>)

	
	ENDWORD
	Установить символ конца предложения (</s>)

	
	UNKNOWNNAME
	Установить символ OOV класса (!!UNK)

	
	RAWMITFORMAT
	Отключить HTK escaping для LM инструментов

	LWMap
	INWMAPRAW
	Отключить HTK escaping для ввода списков слов и карт слов

	LWMap
	OUTWMAPRAW
	Отключить HTK escaping для вывода списков слов и карт слов

	LCMap
	INCMAPRAW
	Отключить HTK escaping для ввода списков классов и карт клвссов

	LCMap
	OUTCMAPRAW
	Отключить HTK escaping для вывода списков классов и карт клвссов


Таблица 4.1 Параметры конфигурации, используемые в операционной среда
	Переменная
	Значение

	HCONFIG
	Имя файла конфигурации по умолчанию

	HxxxFILTER
	Фильтры ввода/вывода как показано выше


Таблица 4.2 Переменные окружения, используемые в операционной среде
	Стандартная опция
	Зачение

	-A
	Печатать аргументы командной строки

	-B
	Сохранять выходные HMM макро-файлы в бинарном виде

	-C cf
	Файл конфигурации – cf

	-D
	Отображать переменные конфигурации

	-F fmt
	Установить fmt формат для файла источника данных

	-G fmt
	Установить fmt формат для файла источника разметки

	-H mmf
	Загрузит HMM макро-файл mmf

	-I mlf
	Загрузить файл мастера разметки mlf

	-J tmf
	Загрузить файл модели преобразования tmf

	-K tmf
	Сохранить файл модели преобразования tmf

	-L dir
	Искать файлы разметки в директории dir

	-M dir
	Сохранить выходные HMM макро-файлы в директории dir

	-O fmt
	Установить формат fmt для выходного файла данных

	-P fmt
	Установить формат fmt для выходного файла разметки

	-Q
	Печать краткой информации о команде

	-S scp
	Использовать файл сценария командной строки scp

	-T N
	Установить уровень трассировки N

	-V
	Печать информации о версии

	-X ext
	Установить расширение файла разметки ext


Таблица 4.3 Сводка стандартных опций
Параметры конфигурации





Файл конфигураций





Пользовательские


значения по умолчанию





Встроенные


значения по умолчанию








� Все примеры в этой книге предполагают операционную систему UNIX и командный процессор C (C shell), но принципы применимы к любой ОС, которая поддерживает иерархию файлов и аргументы командной строки.


� Размеры блоков обычно растут, когда распределяются больше блоков.


� Это не будет работать если используются входные фильтры.





